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د پوهنې وزارت 
97٣8-2993 6۴-25-0102-0‏ 0ع59 سا 
د ثاونه دپوهنی به وسُرامرت امره لرۍ» 
مرسي حناونه دپوهني په وسرامرت پومري امه ري شتتی پټث تنس سټ پسټاا 
په اراس کې بې اخیستنه او خڅونه په کله منم ده. 
«أَ6لْْ دبد ناه په سی غ وونستوس قانني چلند کري. 


د پوهنې وزارت 


د پوهنې وزارت 
د تعلیمي نصاب د پراختیاء د ښوونکو د 
روزنې او د ساینس د مرکز معینیت 
د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي 
کتابونو د تاليف لوی رباست 


٨٢ ۱١ ١ 5 
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د چاپ کال: ٩۳۹٣۸١‏ هش 


الف 
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:د سرمولف معاونه رابعه «منصور» د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف ریاست علمي غړې. 
:ُمولف صادق حسین «موحدی» د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف رباست علمي غړی. 
:محمدرضا «ابراهیمي» د ښوونی او روزنی د وزارت د درسي کتابونو د تالیيف پروژې غړی. 

: د مؤلف معاونه ماهره ناصري د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف رياست علمي غړې. 


:سر مولفگل احمد «ساغری» د عمومي تعلیمانو عمومي رئیس او د ښوونی او روزنی د عملي شورا غړی. 
:د ژبې ادیتور: 


:د مؤلف مرستیال اقا محمدگړندی خوږیاڼی د تعلیمی نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تاليف رباست علمی غړی. 


:يني سیاسي او فرهنگي کمیټه: 

٠‏ - مولوي عبدالصبور عربي 

- دکتور محمد یوسف نیازی 

: - حبيب الله راحل د تعلیمي نصاب د پراختیا په ریاست کې د پوهنې وزارت سلاکار. 


:د څارنې کمېټه: 

:- دکتور اسدالله محقق د تعلیمي نصاب د پراختیاء د ښوونکو د روزنې او د ساینس مرکز معین. 

:- دکتور شېرعلي ظريفي د تعلیمي نصاب د پراختيا د پروژې مسؤول. 

:- د سرمؤلف مرستیال عبدالظاه رگلستاني د تعلیمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تالیف لوی رئیس. 
:طرح او دیزاین: 


:الد هوتکک 


دا وطن افغانتان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب»؛ گوجر دي 
براهوي دي؛ قزلباش دي 
دا هيواد به تل ځلیږي 
په سينه کې د اسيا به 


نوم د حق مو دی رهبر 


ملي سرود 


دا عزت د هر افخان دی 
هر بچی یې قهرمان دی 
د بلوځو د ازبکو 
د ترکمنو د تاجکو 
پاميریان» نورستانسان 
هم ايماق؛ هم پشه بان 
لکه لمر پر شنه اسمان 
لکه زړه وي جاويدان 


وایو الله اکبر واو الله اکبر 


سریزه 
ټول خلکک له پیدایښت څخه تراوسه پورې له ساینس سره سروکار درلودلی دی. د وخت په تیرېدو د 
پوهانو د هڅو په پایله کې پرمخ تللی وسایل او ماشینونه لکه موټر» الوتکه» کشتۍ» راديو» تلویزیون» 
موبایل انترنیت او نورو د انسانانو د سوکالۍ او أأسوده گۍ لپاره منځته راغلل. 

په حقیقت کې علم د طبیعت د مطالعې د لاسته راغلو پایلو او پوښتنو ته د ځواب د پلټنې لاره ده» 
چې د علم ټولې څانگې دا طریقه او لاره ددي بې پایانه طبیعت د لامحدودو موجوداتو په هستې کې 
د ذرې د رازونو د پیژندنو لپاره په کار وړي. 

د اسلام د مبین دین له ظهور او پرمختگ نه وروسته د اسلامي هېوادونو پوهانو لکه ابوربحان 
البیروني» ابوعلي سیناء ابن هيثم» خوازرمي او نور د نجوم» رباضي» اسک او د ساتس به ورو 
ډگرونو کې علم او پوهې ته پراختیا ورکړه» او همدارنگه گالیله» ایساک نیوتن» جمیز جول» ویليام 
تامسن» مایکل فارادي» جیمز کلرک» ماکسويل» لودویکک بولتزمن او البرت انشتاين د نړۍ د لوبو 
هغه فزیکپوهانو څخه دي» چې د هغوي د زحماتو او کوښښونو په اثر د طبیعت د زرگونو اسرارو 
څخه پردې لیرې کړي او د علومو د پرمختیا لپاره نورو ته لاره پرانیستله. 

په اووم ټولگي کې مو د ځيني مفاهیمو لکه اندازه کول» قوه» کار او انرژی» فشار» د نورخواص؛ د 
نورانعکاس او د نورانکسار په اړه معلومات ترلاسه کړل» او سږکال مو د نورو بنسټيزو مفاهيمو لکه 
تودوخه او د هغې اغیزې پر نورو موادو باندې» د تودوخي انتقال» د مقناطیس ساحه» ساکنه برېښناء 
لازیاتی معلومات د قوي په باره کې او ساده ماشینونو په مطالعې سره چې په شپږ فصل (څپرکي) کې 
لیکل شوي دي اشنا شو. هیله من یو چې تاسوگرانو زده کوونکو د پورته هر یو مفهوم په باره کې د 
هغوي په جزیاتو باندې زياته پوهه ترلاسه کړئ. 


د فزیک څانگه 


لومړی فصل: تودوخه او پر موادو باندې د هغې اغېزې 000 00 
انساط او انقباض 0 1 


د رور فارونه و ود 00000 050505 


تودوخه او پر موادو باندې د هغې اغېزې 


مخ کې مو د تودوخی او پر موادو باندې د هغې د رامنځ ته کوونکو بدلونونو 
ځینې مطلبونه زدهکړل. او دا موهم پکې یاد کړل چې څنگه له ترمامتر 
٣ -‏ لموودگره او یخنۍ د میزان په اندازه کول وکې کار اخلو او 
څنگه يي درجې لوستلی شو. 
تودوخه او ور پورې تړلې پیښې زموږ په ژوند او طبعیت کې ستر نقش 
لري. د بیلگې په توگه ژوندي موجودات د خپل ژوند د پرمختگ لپاره هغه 
چاپيربا ل ته چې مناسبه تودوخه ولري» ضرورت لري. دکال د فصلونو په 
راتلو سره په یوه سیمه کې» د هغې تودوخې په میزان پورې چې چاپیربال 
يي له لمر څخه اخلي اړه لري. په همدې توگه په کارخانو او هغو صنعتي 
چاپیربالون وکې د موادو ډول او د هغو د شکل د بدلیدو لپاره له تودوخې : 
څخه ډیرې گټې اخېستل کېږي. . 
حتما تراوسه پورې ستاسو په ذهن کې د تودوخې او له هغې څخه د ډول 
ډول کار اخیستنې په اړه بېلې» » بېلې پوښتنې شته؛ د بیلگې په ډول: 
- ایا د تودوخې مقدار اندازه کولی شو؟ کوم واحد دهغې په سنجش کې 
کارول کېږي؟ 
- کله چې وایو چې نن ورځ تودوخه )3776 ته رسېږي» نو د تودوخې د 
درجې کلمه څه معنا ورکوي؟ 
- ولې کله چې ترمامتر په سړو اوب و کې ږدو» د هغه دننه مایع لوړوالی ټیټېږي 
او په تودو اوب وکې پورته ځي؟ 
: تاسو پوهېږئ چې ماده د جامد» مايع اوگاز په ډولونو موجوده ده» چې 
هغه د مادې فازونه بلل کېږي. خو ایا پوهېږئ چې تودوخه د مادې د فازونو 
٢‏ په بدلید و کې څه رول لري؟ 
| دادهغو پوښتنو بيلگې دي» چ ې کوښښکوو به دې فص يل کې ورته 


| مناسب ځوابونه پيداکړو. 


1. 


د تودوخې درجه 


موږ هره ورځ څو ځله د تودوخې د درجې کلمه په بېلوء بېلو ځایون وکې له 
رادیو» تلویزیون» ورځپاڼو او داسې نورو څخه اورو. اما ایا تراوسه پورې مو 
د تودوخې د کلمې غوره معنا ته سوچ کړی دی؟ 

ابا یا پوهېږئ چې د تودوخې درجه څه ډول اندازه کېږي؟ 

مخکې له دې چې دغه موضوع تر مطالعې لاندې ونسیو» لاندې فعالیت 
ترسر هکړئ: 


-١‏ د (1-1) شکل په پام کې نیولو سره ستاسو په نظر له دې مواد وکوم يو تاوده ا وکوم يي ساړه دي؟ هغوی له سړو څخه 
تودوته په ترتیب سره وليکئ. 


لک فغاان ٢‏ 


(1-1) شکل» هغه جسمونه چې متفاوته تودوخې لري 

۲- - ددي لپاره چې پوه شو» چې ایشېدلې اوبه له يخ څخه 

څومره تودې وي» کوم شي ته اړتیا لرو؟ ٨8‏ 
-۳٣‏ (1-2) شکل دهغه خبر یوه برخه ده چې په ورځپاڼه کې څخه زموږ هېوادته را روانه ده» دغه جبهه به سبا 
چاپ شوی دی. هغه په غور ولولئ او ووایئ چې د کوم څیز زموږ د هېواد لویدیځې برخې د تاثیر لاندې راولي 
په اړه خبر ې کوي ستاسو په نظر د تودوخې درجه چې په دې ١‏ (اوددې باعث گرځي» چې د تودوخې درجه به په 
خب رکې یاده شوې ده څه معنی ورکوي؟ ځينو سیم وکې ډيره کمه شي او اوبه کنگل کېږي. 


(1-2) شکل» د هوا پیژندنې دگزارش يوه برخه 


موږ پخوا زده کړل» چې د یو جسم د سوړوالي او تودوالي د میزان د ټاکلو 
لپاره له ترمامتر څخه کار اخلو. ددې منظور لپاره د ترمامتر مخزن د جمسم 
سره په تماس او یا د پام وړ چاپیریا ل کې اږدو او لدې وروسته چې ډاد تر 
لاسه شو چې د ترمامتر په منځ کې مایع نور حرکت نه کوي» د هغه درجه 
مولووستله. له بلې خوا پوهېږو چې کله یو سوړ جسم د یو تود جسم سره 
په تماس شي سوړ جسم لږلږ تود او تود جسم لږ لږ سړیږي. دغه کارترهغه 
وخته پورې دوام کوي چې د دواړو جسمونو د سوړوالي او تودوالي میزان 
یو شان شي. په دې حالت کې ويل کېږي چې دا دواړه جسمونه د تودوخې 
تعادل لري. حرارتي تعادل د تودوخې درجې د اندازه کولو د کار اساس دی. 
کله چې دوه جسمونه د تودوخې په تعادل کې وي وایو چې دواړه جسمونه 
د تودوخې مساوي درجه لري. د بیلگې په توگه: کله چې ترمامتر د یو تود 
جسم سره ونښلوو ترمامتر ورو وروگرمېږي او دده په منځ کې مایع پورته 
ځي. دغه کار تر هغه وخته پورې ادامه پیداکوي چې ترمامتر اوگرم جسم 
د تودوخې د تعادل په حالت کې واقع شي. په دې حالت کې د ترمامتر او 
جسم د تودوخې درجه یوشان کېږي. 

د موادو د تودوخې بدلون ددوی د ځينې فزيکي خواصو د بدلون باعث 
کېږي. د بیلگې په توگه: کله چې د ترمامتر د ښیښه يي نل په منځ کې د مایع 
د تودوخې درجه پورته ځي» حجم يي ډیرېږي اود تودوخې د درجې په 
لږیدو سره يي حجم کمېږي. د همدې خاصیت څخه د تودوخې د درجې 
په اندازه کول وکې کار اخلو او د بېلو» بېلو جسمونو د تودوخې درجه پرې 
سنجوو. 

ددې کار لپاره لومړی باید ترمامتر درجه بندي کړو. په نړۍ کې د تودوخې 
د درجې لپاره څو ډول درجه بندي شته: لکه د سلسیوس درجه بندي د 
فارنهایت درجه بندي او د کلوين درجه بندي. 

زموږ په هېواد کې له ټولو څخه زباته معموله درجه بندي د سلسیوس درجه 
بندي ده. : 

د 51 په سیستم کې د تودوخې ستندرده درجه بندي د کلوين درجه بندي 
ده. د درجه بندۍ سیستم د لومړي ځل لپاره سویدني پوه اندرس سلسیوس 
کارولی دی او دهغه په وباړ په دغه نوم نومول شوی دی» هغه لومړی د 


سیمابو ترمامتر د خالصو اوبو او يخ په مخلوط کې کېښود» او هغه ځای یې 
چې د ترمامتر مابع ورته رسیدلې ده په نښه کړ او هغه ټکی يې د تودوخې 
د درجې د سنجولو د صفر په نامه یاد کړ. وروسته يې ترمامتر د خالصو 
ایشېدلو اوبو بړاس (بخار ته ونیو . هغه ټکی چې مایع پرې درېږي په نښه 
کړ» او هغه ته یې د سلو عدد نسبت ورکړ. 

د دغو دوو نقطو فاصله یې په سلو مساوي برخو ووېشله او هره برخه يي د 
يوې درجې په نوم ياده کړه. لازمه ده چې دا هم ياده و چی د هوا فشار په 
دې تجربه کې یو اټموسفیر يعنې د سمندر د سطحې فشار وي. د سلسیوس 
د تودوخې درجه ')" په ډول لیکو. 

مثلا: کله چې وغواړو 20 درجې سلسیوس ون ښو؛ نو هغه د 20 په 


ډول لیکو. 
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یو ترمامتر جو ړکړئ! 

د ضرورت وړ سامان او مواد: د خو د کار قلم یوه تشه نلکه» یوه دانه د پنسیلین امپول یو تش بوتل چې 
ربړي سرپوښ ولري. یوه اندازه چای» یو دانه کوچنې میخ» د مقوا کاغذ» خط کش او قلم. 
طرزالعمل ,ګړنلار 

لومړۍ د پنسیلین ربړي بوتل باندې د یو میخ په واسطه یو سوری وکړئ او د خودکار قلم نلکه پکې 
ورتیره کړئ. وروسته بیا د پنسیلين بوتل له چای څخه ډک کړئ او ربړي سرپوښ او دقلم نلکه 
په خپل ځا یک ې کلک کړئ او د شکل سره سم بوتل او نلکه د کارتن د کاغذ پرمخ ونښلوئ» او 


درجه بندي يي کړئ. 

٥»‏ خپل ترمامتر د ايشېدلو اوبو په لوښي کې کېږدئ او وگورئ چې څه پیښېږي. دغه کار په سړو 
او وکې تکرا رکړئ او نتیجه یې وگورئ. 

٥‏ خپل ترمامتر د چای په ځای له الکولو څخه ډک کړئ او تجربه تکرارکړئ په کوم حالت کې 
ترمامتر ښه کا رکوي؟ 


ر(1-3) څ اد 


تودوخه 


انسانانو له پخوا څخه لیدلي دي کله چې یو سوړ جسم د یو تاوده جسم 
سره یو ځای شي؛ د وخت په تیريدو سره تودېږي» هغوی داسې فک رکاوه 
چې تودوخه یو ډول ماده ده» چې ل هگرم جسم څخه سوړ جسم ته ځي او 
سوړ جسم تودوي. 

نني پوهان عقیده لري چې تودوخه د انرژۍ یو شکل دی ا وکولی شي د 
انرژۍ په نورو ډولونو واړول شي. 


«1-4) شکل. د اور په کشفولو سره 
د بشر په ژوندانه کې مهم بدلونونه 
منځته راغلي دي 


هر جسم په خپل من ځ کې يوه اندازه انرژي لري چې هغې ته د جسم داخلي 
انرژي وايي. د یو جسم داخلي انرژي په واقعيت کې د هغه د هرې یوې ذرې 
د انرژي ټولگه ده. دا په دې معنا ده چې د نظر وړ جسم په منځ کې هره ذره 
د خپل حرکت او موقعیت له مخې د يوې اندازې انرژي لرونکې ده. 


څومره چې د هرې ذرې انرژي ډیره وي او هر څومره چې د یو جسم د ذرو 
شمېر ډیر وي. همغه اندازه دهغه جسم داخلي انرژي ډیره وي. 

کلاجې پوسور ار تر جمسم بدنې درتې درسې دې جسم د اورې 
درجې تودوخې لرونکي جسم سره په تماس کې شي؛ د انرژي يوه برخه 
له هغه جسم څخه چې د لوړې درجې تودوخه لري» هغه جسم ته چې د 
تودوخي درجه يي ټیټه وي لېږدوي. په دې ترتيب سره د تاوده جسم داخلي 
انرژي کمېږي» او هغه جسم چې سوړ دی داخلي انرژي یې زياتېږي. 

دا همغه انرژي ده چې موږ يي د تودوخې په نامه یاد وو. د تودوخې انرژي 
هغه انرژي ده چې د دوو جسمونو په منځ کې د تودوخې درجې د اختلاف 
په دلیل انتقالېږي. د تودوخې انرژي د انرژي 
په ډیرو بدلونون وکې څرگندېږي» او دیوې 
واسطه يي انرژي په ډول کارکوي. 

د بیلگې په ډول کله چې برېښنايي پکي 
چالانوي؛ نو برېښنايي انرژي په حرکي 
انرژۍ تبدیلیږي» تاسو گورئ چې د کار په 
ترڅ کې تودېږي. دا ښيي چې د تودوخې 
د انرژي يوه اندازه يي زموږ له نه غوښتنې 
سره» سره بیا هم تولید کړې ده. 


ر1-5) شکلء د انرژي په 
ډیرو بدلونون وکې» تودوخې 


منخته راځي 


. ٧٣ 
حا فعالیت‎ 
د هغو بېلو وسیلو د کار په اړه چې په جدول کې ورکړل شوې دي خبرې وکړئ او د (1-1) جدول بشپ ړکړئ.‎ 
جدول‎ )1-1( 
وسیله د موندل شوې د تبدیل شوې انرژۍ ډول | ايا انرژي د تودوخې په شکل ضایع‎ 


انرژۍ ډول شوې ده؟ 


د برق تولیدونکی جنراتور 


د انرژي د نورو ډولونو غوندې» د تودوخې د اند از هکولو واحد ژول دی. 
خو په ډیرو نورو برخ وکې له بل واحد څخه د کالورۍ په نوم کار اخېستل 
کېږي. کالوري د تودوخې د انرژۍ هغه اندازه ده چې د یو گرام اوبو د 
تودوخې درجه» یو درجه سلسیوس لوړ وي. يو ه کالوري د 4.2 ژول سره 


دج برابره ده. 


بي 1-3 جدول 
معمولي خواړه په یوگرام کې د انرژۍ د فسیلې د په یوگرام کې د 


اندازه د ژول په اساس سنک کرد 32وی 4 هد 


په ټوله نړۍ او په همدې توگه زموږ په هېواد کې د تودوخې د اړتیاوړ انرژۍ 
برابرول د مهمو مسئلو څخه ده. د هرې ټولنې د انرژۍ د لکٌښت اندازه 


د هغې ټولنې د صنعت دودې او پراختیا سره څرگند زیاتوالی مومي. همغه 
سرچینې چې زموږ د اړتیا وړ انرژي برابروي» کولی شو په دوه اصلي برخو 
وويشو. لومړۍ برخه هغه سرچینې دي چې په طبیعت کې د میلیون وکالونو 
په اوږد وکې منځ ته راغلي دي» او له دې امله ددوی دبیا تشکیل لپاره هم 
ډیر اوږد وخت پکار دی. دغه ډول سرچینوته نوښت نه منونکي سرچيني 
وابو. د فسیلي سونگ موادو لکه: نفت. د ډېرو سکاره» او طبیع يگاز 
انرژۍ ددې ډول سرچینو څخه دي. 

دوهمه برخه یې نوښت منون ې سرچینې دي. دا هغه سرچینې دي چې 
د دوی د منځته راتلو دوره لنډه ده. د بېلگي په توگه هغه اوبه په نظ رکې 
ونیسئ؛» چې د یو بند شاته ډنډ دی. مرکا لک باران په ورندوسره د اور 
اندازه ډیرېږي» او د کال په اوږد وکې د اوبو په لگښت سره د اوبو سطح په بند 
کې کمېږي. نو د اوبو اندازه په بند کې د هرکال په لگښت سره بیاډکېږي. 
د باد انرژي» د ځمکې د منځ تودوخه» د جزراومد انرژي» د اوبو د څپو 
انرژي او ..... دا ټولې د انرژی سرچینې د انرژی نوښت منونکې سرچینې 
دي. د هغو ډیرو انرژیو سرچینه چې موږ تر ېگټه اخلو لمر دی. کله چې د 
لمر انرژي ځمکې ته را رسېږي. د انرژۍ په بېلو. بېلو شکلونو تبديلېږي. 


په دې موضوع د ښه پوهیدو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ. 


- مخامخ شکل ته پام وکړئ او د لمر انرژي د بدلونو 
څرنگوالی بیان کړئ. 

- د شکل په هره برخه کې څرگنده کړئ» چې ایا ښودل شوې 
انرژي نوښت منونکې ده که نوښت نه منونکې. 


0-6 شکلء لمر زموږ د انرژۍ اصلي تامینونکي سرچینه ده 


اا 

اښافی معلومات 

په زړه پورې ده چې پوه شو» هغه انرژي چې ځمکه يې په 10 لمري ورځ وکې له لمر څخه 
اخلي» د ځمکې پ هکر هکې د ټولو پیژندل شوو سوزیدلو فسیلو له انرژی څخه زیاته ده. 


د نوښت نه منونکې انرژۍ سرچینې کمې دي» او د انرژۍ لگښت ورځ په 
ورځ مخ په زیاتیدو دی. په دې خاطر په ټوله نړۍ کې کوښښ کېږي چې د 
نوښت وړ انرژبو څخه ډې رکار واخیستل شي. له نیکه مرغه زموږ هېواد له 
هغو هېوادونو څخه دی چې د نوښت وړ انرژبو څخه د زیات ېگټې اخیستنې 
لپاره لوړه وړتیا لري. 

موږ باید کوښښ وکړو چې په بېلو. بېلو سیم وکې د نوښت وړ سرچینې 
وپیژنوه او له هغو څخه د استفادې مناسبې لارې پیداکړو. 


تحقیق وکړئ چې ستاسو په چاپیریال کې د لاندین وکوم ډول د نوښت وړ انرژي یو سرچینې په واک کې دي؟ ايا له هغو 
څخه استفاده کېږي؟ او د دوی د کار اخیستنی لپاره کومی لارې پیشنهاد وئ. 


انیساط او انقباض ,پړسیدل او را ټولیدل, 


هرومرو به مو لیدلي وي کله چې ایشیدلی چای په ښيښه يي پیاله کې 
واچوو پیاله ماتېږي ایا د دې په علت پوهېږئ؟ 

کله جن غبرښ را باتاب. رشېدلن چای کې راجري د هغه د ماتیدو او 
چاودلو غږ به مو اوريدلی وي. ایا کولی شئ د هغو د علت په اړه څرگندونې 
وکړئ؟ 


ددې پوښتنې د ځواب موندلو لپاره لاندې فعالیتونه ترسره کوو. 


-١‏ د )١-٧(‏ شکل سره سم یوه پوکڼۍ د یوه بوتل په سره پورې وتړۍ. وروسته بوتل د ایشیدلو اوبو په لوښي کې کېږدئ. څه 


ش یگورئ؟ ولې پوکڼۍ پړسیدلې ده؟ 


)1-7( په دې تجربه کې د‎ -٢ 
15777 777-7 
حلقې (کړۍ) څخه تیره کړئ. وبه‎ 
گورئ چې گلوله په اسانۍ سره له‎ 
حلقې څخه تیرېږي. وروسته گلوله د‎ 
الکولي څراغ په واسطه گرمه کړئ.‎ 
ایا په دې حالت کې به هم گلوله له‎ 
حلقې څخه ووځي؟‎ 
ستاسو په نظر ایا تودول د گلولې‎ -٣ 
٢ پر حجم او د بوتل د ننه هوا‎ 
اغېزه لري؟‎ 
اوس پرېږدئ چ ېگلوله سړه شي.‎ -۴ 
وازمايئ چې ایا بياهم گلوله له حلقې‎ 
تت رږی؟‎ 
رات د1 چې پوکڼۍ ور پورې‎ 
تړل شوې ده» پرېږدو چې سوړ شي.‎ 
شکل» دگلولې په ساړه او تاوده حالت کې له حلقې څخه تیریدنه‎ -7( 


د خپلو لیدن وکتنو له پایلې څخه په کار اخیستلو. لاندې جملې بشپړې کړئ: 

که یو جسم ته تودوخه ورکړو» او د هغې د تودوخې درجه لوړه کړو دهغه حجم سهمووموتهسنمه: دوه اوکه یو جسم سوړ 
کړو او د هغه د تودوخې درجه را ټيټه کړو» د هغه حجم مسا تسه کوق. 
کومې جملې چې تاسو د خپلو لیدن وکتنو او تجربو په پایل ه کې ولیکلې» 
په جسمونو باندې د تودوخې له اغېزو څخه دي» او د انقباض او انبساط پیښه 

بیانوي. ابښناط هوس دسج د زپاتوالي په سا او القراضی د وي د 

حجم د لږ والي په معنا دی. د جسم د تودوخې د درجې په جگیدلو سره د هغه 


حجم زیاتیږي او د تودوخې د درجې په را ټیټیدلو سره د هغه حجم کمیږي. 
زیاتره جامد. مایع اوگاز مواد په تودوخې سره منسبط کېږي او د تودوخې له 
لاسه ورکولو څخه منقبض کېږي. د بیلگې په توگه: تاسو ولیدل چې د بوتل 
په منځ کې هوا اوگلوله دواړه د تودېدو په اثر منسبط شول. 


ره 
ام فکروکړئ 

ابا اوس کولی شئ ووایئ چې ولې مایع د ترمامتر په نل کې پورته یا ټیټه ځي؟ 
په هغه مایعاتنو» گازاتو او جامدو جسمون وکې چې د هغوی اوږدوالی» 
پلنوالی او ډبلوالی د اندازې له پلوه سره نږدې وي» په هغوی کې انقباض او 
انبساط موږ ته د حجم د بدلون په شکل ښکاري» چې دې ډول انقباض او 
انبساط ته حجمي انقباض او انبساط وايي. 
خو په هغه جسمون وکې لکه د نريو میلو چې اوږدوالی يي د پلنوالي یا 
ډبلوالی په نسبت زیات وي؛ انقباض او انبساط د هغوی په اوږدوالی کي د 
هغوی د قطر په نسبت زیاتره د لیدو وړ دی. دغه ډول انقباض او انبساط ته د 
اوږدوالي انقباض او انبساط وايي» ځکه چې د اوږدوالي بدلیدل یې نسبت 
نورو ابعادوته ډېر وي. 


کومه تجربه چې لاندې ښودل شوې 
ده د یوې میلې د اوږدوالی انیساط 
دلیدو لپاره طرح شوې ده. د شکل 


په مرسته د خپل وگروپونو سره په 
خبرو اتر وکې وليکئ» چې څنگه 
دا تجربه ترسره کېږي. 


(1-8) شکل» هغه تجربې چې د اوږدوالي انبساط ښيي 


د انقاض او انیساط څرگندونه 


ددې لپاره چې پوه شو ولی مواد د تودوخې په اثر انبساط او د تودوخې د له 
لاسه ورکولو په اثر انقباض کوي. لومړی لاندې فعالیت ترسره کوو. 


شپږ تنه زده کوونکي د ټولگي په مخکې يو د بل سره څنگ په څنگ په یو لیکه ودرېږئ. 
-١‏ زده کوونکي باید په خپلو ځایون وکې ورو» ورو ځای په ځای د منډې وهلو حرکت ترسره کړي. 


۲- زده کوونکي دې بیا کوښښ وکړي په همغه پخواني ځای کې په ډبره بیړه حرکت (د پتنگ په شان حرکت) وکړي. 
په کوم حالت کې د زده کوونکو دغه گروپ د حرکت په وخت کې ډېر ځای نیولی دې؟ ستاسو په نظر ددې علت څه دی؟ 


ډهن نن ههه هټ 

په هه ه‌چه ه ه ه ه 

که وغوارو د انيساط تو ض » باید د مواد :0 ۰ هه ه٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥‏ 
داو در او و 2د 
په نظ رکې ونيسو. پوهېږئ چې مواد له ډيرو وړو ذراتو څخه هوهوهه ه وه ه٥‏ ٥ه‏ ه 
چې د اتوم په نامه یادېږي جوړ شوي دي. په همدې توگه کله یف سیه ال لب نوب 
: 1 7-2 0س0 : دوه ه ه ٥‏ ځه ه٥‏ ه٥‏ ه ه 
چې دوه او یا څو اتومه سره یو ځای شي. مالیکول جوړ وي. هو هڅه ٥ ٥ ٥ ۵ ٥‏ ٥ي‏ 
د يو جسم اتومونه او مالیکولونه تل په خوځید وکې دي او د هه ۵ ٠۰-٠٥ ٥ ٥ ٥‏ ه٥‏ ٥ه‏ 
ِ اځ ٢‏ د ٢" ۷٣-٢-٢‏ هوه ه ه٥‏ ه٥ ٥ ٥ ٥‏ ه٥‏ هه 
هغوی په منځ کې تشه فضا شته. د تودوخې زیاتیده ددې باعث وهو هه 0چ ه٥ ٥ ٥‏ ه 


گرځي چې د اتومونو او مالیکولونو انرژي زباتوالی ومومي. له 
دې امله د دوی خوځیيدنه او اهتزاز ډیریږي. د تحرک د زیاتوالی 
په نتیجېه کې» د مالیکولونو ترمنځ فاصله ډیرېږي» او ډیره تشه 


شک للگورو. 


ټه هوه هوه :٠ه‏ هو ه9 
مهو ٣۷پ‏ هو ٥وو‏ ده هوه 
هوه ههو هو هوه هن هه 
د٥‏ ۵ ۵ ٥ 6 ٥‏ ۵:۷6 ٥ه‏ 
مه ٥ه ٥ ٥ 56:٥‏ ده ٥‏ ٥ه‏ 
.۰6 ه6 ه ٠:69:٥0‏ 0 0 
هه ٥ه ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥‏ ٥ه‏ 
وهه ههه ه٥‏ ٥ه‏ ٥ه‏ ه 
وه و ٠ ٥ 0:: ٥‏ 
م۵ 9٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥‏ :0:6 
سه ههه ٥ ٥‏ ۵د ٥‏ ٥ه‏ 


دپورته څرگندولول مخ ې څنگ هکولی شئ چ ې نقباضتوضی حکړئ؟ ې 
(1-9) شکل؛ د مالیکولونو حرکت په تودو او سړو 
جسمون وکې ښيي 

٢ 


د موادو فازونه 

تاسو په تیر وکالون وکې د جامد. مایع اوگاز له مفاهيمو سره اشنا شوئ» دغه 
حالتونوته د مادې فازونه وايي. 

ددې لپاره چې دغه مفاهيم موښه په یاد شي» لومړی لاندې فعالیت ترسره 


کړئ: 


. ے . 
اوس خپل وگروپون وکې داسې خبرې اترې وکړئ: 
م . . 7 7 ے. . . . 
- د څو مادو نومونه چې جامدوي او د څو مادو چې مایع وي او د څوگازونو نومونه وليکئ. 
- کوښښ وکړئ چې د مايع» جامد اوگازو موادو دگگډو خواصو په پام کې نیولو سره د هر یوه لپاره تعريف وليکئ» او لاندې 


جملې په مناسب ډول بشپړې کړئ. 

٤ جامدات هغه مواد دي چې د ټاکلي ېلهوو ووو هوهه ووه او 03733313 7 17111 و‎ ٠ 
وأ 7434 2 هغه مواد دي چې ټاکلی حجم ولري خو ټاکلی‎ . 

.۰ 0 هغه مواد دي چې نه ولري او نه ټاکلي 


د موادو د تودوخي اخيستل اویا د تودوخې له لاسه ورکول» د مادي د فاز 
«حالت) د بدلیدو باع ثگرځیدلی شي. په دې معنا چې د تودوخې د ورکولو 
اویا اخیستلو په واسطه کولی شو یو جامد جسم په مایع» مایع پ هگاز اوگاز 
په مایم یا جامد تبدیل کړو. 

دوبان ن او انحماد ,ویلي کېدل او کلکېدل, 

ایا پوهېږئ چې ولې د یو جامد جسم شکل نه بدلېږي؟ 

د یو جامد جسم مالیکولونه د جاذبې سخته قوه پریوبل باندې واردوي» په 
دې ډول چې هر ماليکول په خپل ځا ی کې د ارتعاش په حال کې دی او 
نش يکولی چې خپل اتصال د خپل وگاونډیو مالیکولونو سره قطع کړي او 
پدازانه ترگنه سرت وکري. البته هر مالیکول په خپل ځای کې خوځیدنه 
لري» اوبې حرکته نه دی. کله چې موږ جامد جسم ته تودوخه ورکوو» دغه 
انرژي مالیکولونه اخلي» بناپردې د دوی د خوځیدو اندازه ډیرېږي او د دوی 
منځنۍ فاصله یو له بله ډیرېږي» منبسط کېږي. 

که د تودوخې ورکول ادامه پیداکړي؛ د مالیکولونو خوځیدل ډیراو لا 
ډیرېږي» تر هغه ځایه چې هر مالیکول کولی شي چې له خپل ځابه څخه 


حرکت وکړي او د یو بل مالیکول ځای ونيسي. په دې حالت کې هر 
مالیکول کولی شي خپل ځای ته د جسم په منځ کې تغيير (بدلون) ورکړي» 
او په حقیقت کې په دې حالت کې جامد په مايع بدل شوی دی» دغه عمل 
ته ذوبان رویلې کېدل) وايي. 

د تودوخې هغه درجې ته چې په هغې کې جامد په ویلي کیدو پیل کوي» د 
ذوبان ټکی وايي. 


د (6-ل) جدول. د بېلو» بېلو موادو د وبلي کېدو نقطه 


بېل» بېل مواد د وبل يکېدو بېلې» بېلې نقطې لري. په (1-6) جدول کې د 
څو مادو د ویلي کېدو نقطې ښودل شوي دي. 

که چیرې له مایع څخه د تودوخې انرژي واخېستل شي (هغه سړه شي) او د 
هغې د تودوخې درجه را ټيټه شي د هغې مالیکولونه خپله انرژي له لاسه 
ورکوي او د هغوی د حرکت سرعت د خوځیدو میزانکمېږي. که سړولو ته 
ادامه ورکړو. هغه حالت ته رسېږو چې مالیکولونه یو پر بل باندې د ښوېدو او 
په جسم کې د ځای د بدلیدو په ځای يوازي په خپل ځای کې خوځېږي. له 
دې امله دغه جس ممکولی شي چې نور خپل شکل وساتي. نو په حقيقت کې 
پخوانۍ مایع په جامد بدله شرې ده. د مایع په جامد بدلیدوته انحماد وايي» 
او د تودوخې هغه درجې ته چې مایع په جامد بدلوي د انجماد نقطه وبل 
کېږي. د موادو د ویلې کېدو (ذوبان) او انجماد نقطه یوه ده. د بیلگي په توگه: 
يخ په صفر تودوخې درجه کې ویلي کېږي او اوبه هم د تودوخې په همدې 
درجې سره منجمد کېږي. ن وکولی شو چې د انجماد او وبلې کېدو (ذوبان) 
په نقطه کې یوه ماده د جامد او مایع په دوو حالت وکې ولرو. 


د اوبو د ویلي کېدو د تودوخې د درجې اندازه کول: 
په ی وگیلاس کې د بخ يوه خالصه ټوټه واچوئ او په منځ کې يې یو ترمامت رکېږدئ. کله چې د يخ ټوټي په وبلي کېدو پیل 
کوي د تودوخۍ درجه يي ولولئ. 


خپلې نتیجې يادداشت کړي. ایا ټول وگروپونو یو شان نتیجې لاس ته راوړي دي؟ که ځواب مو منفي وي څه دلیل ورته 


ااکولی شو چې د اوسپنې يوه اندازه» په یوه مسي لوښ يکې ويل ې کړو؟ څرگنده یې کړئ. (د پوښتنو د ځوابو لپاره له جدول 


-و تبخير او مَيْعان 


ستاسو په نظ رکله چې یوه توده ډوډۍ تر یو وخت پورې په ازاده هواکې 
پاتې شي ولي وچېږي؟ 
هغه مایع چې په یو لوښي کې اچول شوې ده» په نظ رکې ونيسي. د (1-10) 
شکل ته پاملرنه وکړئ. هغه مالیکولونه چې د اوبو پرمخ واقع دي د شاوخوا 
0-0 شکلء په هر مالیکول مالیکولونو په واسطه جذبېږي. دغه دجذب عملیه ددې باعث کېږي چې 
حعغه ون ون هغوی ونه شي کولای چې له اوبو څخه هوا ته لاړشي. له دې امله د اوبو 
ِ, پر مخ پان ې کېږي. .خو دا چې د مایع پ ادا کې دل ګرار ای راپيسي با 
حرکت او یا خوځید وکې دي» مدام يو له بل سره لگېږي. . د مایع په سطح 
کې ځیينې مالیکولونه د دغه ټکرونو په واسطه يوه اندازه انرژي لاس ته 
راوړي» چې د جذب پر قوې باندې پوره بریالي وي. دغه مالیکولونه کولی 
شي چې د مایع له سطحې څخه وتښتي. کله چې دغه مالیکولونه د مایع له 
سطحې څخه جلاء شُ شي؛ دگاز په شکل راځي (تبخیرېږي). 
څرنگه چې په دې ډول تبخیرکې مالیکولونه د مایع له سطحې څخه جلاء 
کېږي؛ نو ځکه سطحي تبخیر ورته وايي ؟ مایعات د تودوخې په هره درجه 
کې تبخی رکېږي. خو د یوې مایع د زر تبخیرېدو میزان د تودوخې په درجې 


(1-11) شکل. د اوبو مالیکولونه د 1. 0 , , : 
اوبو له لوښي او د پورې اړه لري. هرڅومره چې دیوې مایع د تودوخې درجه زیاته شي د هغې 


لمدو جامو څخه هوا ته ځي او 


و د تښځخیر سرعت هم ډیرېږي. 


بل عامل چې د تبخیر د سرعت په زیاتوالی کې برخه لري» د فشا رکمېدل دي. 
هرڅومره چې د مايع پر سطح باندې فشا رکم شي؛ «مثلا د هوا فشار لږ شي)» د 
تبخیر سرعت ډېرېږي. هر هغه نور عوامل چې د مالیکولونو سرعت د زیاتیدو 
باعث وگرځي او یا هغه سطحه چې د مالیکولونو د تېښتې امکان پکې وي» 
ډیرښت و رکړي» د تښځیر سرعت ډېروي. 


څېړنیزه پروژه 

د پروژې اصلي پوښتنه: د یوې مایع له سطحې څخه تبخیر په کومو عواملو پورې تړلی دی؟ 
.١‏ هغه عوامل چې فک رکوئ په تبخی رکې برخه لري مشخص کړئ. 

.٢‏ دهر عامل د نقش د مشخص کېدو لپاره یوه تجربه طرح کړئ (لږ تر لږه درې عامله). 
۳. هره تجربه لږ تر لږه پنځه ځله تکرا رکړئ او د خپلو نتیجو اوسط وليکئ. 

۴. له هرې تجربې څخه ترلاسه شوي عددونه په یوه جدول کې ترتیب کړئ. 

۵ جدولونه تفسی رکړئ. 

۶ کلی نتیجې په يوه پاراگراف کې وليکئ. 


پاملرنه: په هره تجربه کې يوازې یو عامل ته تغيیر ورکړئ او نور عوامل یې ثابت وساتئ؟ 


فکر موکړی دی چې څنگه د پرخې «شبنم) څاڅکي دگل پاڼې ته رسېدلي دي؟ 
لاندې فعالیت ترسر هکړئ ترڅو وکولای شئ د پورتنۍ پوښتنې ځواب روښانه کړئ. 


-. | فعالیت 
د ضرورت وړ مواد او سامان: اوبه. د اوبو د تودولو لوښی او یو ښیښه يي یا 
زي ېشطاب. 
کړنلاره: 


اوبو ته تودوخه ورکړئ؛ او د شکل سره سم پېشقاب د لوښي مخ ته ونیسئ. 
د خپلې لېدن وکتنو نتیجې څرگندې کړئ. او ووایئ چې د اوبو څاڅکې پر 
پېشقاب باندې له کومه شول؟ 


(1-12) شکل 


0-13 شکل» د گاز په فشار 
ورکولو سره د مالیکولونو منځنۍ 
فاصلې لږیږي. 


دا مو زده کړل چې کله یوې مایع ته تودوخه ورکړو» تبخی رکېږي اوگازي 
حالت نيسي. په پورتنې فعالیت کې مو ولیدل چې کله اوبو ته تودوخه 
ورکړو. تبخی رکېږي» ا وکله چې د اوبو بړاسونه (بخارات) د یو سوړ جسم 
سره ولگېږي بيرته د اوبو په څاڅکو رپه مایع حالت) بدلېږي. 

لکه څنگه چې مايعکولی شي پ هگاز بدله شي (تبخیر شي»» دغه ډو لگا زکولی 
شي په مایع بدل شي. دا عمل یعنې په مایع دگاز بدلیدو ته مَعان وايي. 

کله چې يوه ماده په گاز حالت کې وي مالیکولونه يي په ازاده توگه حرکت 
کوي. او هر مالیکول په همغه اندازه انرژي لري چې د نورو مالیکولونو د 
مالیکولي جاذبې قوې د تاثیر لاندې نه راځي. که داگاز سو ړکړو. یعنې 
انرژي یې د حرارتي انرژۍ په ډول ترینه خارج کړو. د مالیکولونو سرعت 
کمېږي. که د مالیکولونو سړولوته دوام ورکړو» د مالیکولونو سرعت به نور 
هم لږ شي» تر هغه پورې چې مالیکولونه یو د بل مالیکولي جاذبې قوې تر 
تاثیر لاندې راځي. 

په دې حال تکې د مالیکولونو منځنۍ فاصله نسبتگازي حالت ته ډیره 
کړوۍيارگازبه د دږ دا حالت په هغه تجربه کې چې تاسو تر 
سر ه کړی ده» منځته راځي. د اوبو د بړاس (بخار) مالیکولونه په یوه سړه 
سطحه لکه ښیښه يي يا فلزي پېشقاب سره لگېږي. نا څاپه یخېږي» خپله 
د تودوخې انرژي بایلي او په اوبو بدلېږي. 

دپ رکاز به ماويد لول لپاومدگاز د فکاوورکزلر له طریګئ خه هی ابفقان: 
کېږري. لکه د(1-13) شکل؛ د یوگاز ټاکلی حجم د فشار په واسطه 
کموي. دگاز د حجم په کمېدو سره» د مالیکولونو ټکر یوبل سره ډېرېږي 
او ددې ټکر په اثر د مالیکولونو انرژي د تودوخې د انرژۍ په توگه لوښي ته 
انتقالېږي. او لوښی تودېږي. که فشار په پوره اندازه ډیر شي» لیدل کېږي 
چې گاز په مایع بدل شوی دی. 


فکروکړئ 
پوښتنه: که دگاز کوچني بالون وښوروئ» احساس کوي چې د هغه په منځ کې مایع ښوریږي. 
کله چې د هغه سر خلاصوئ. گاز ور څخه خارجېږي. دا مطلب څنگه روښانه کولی شئ؟ 


غلیان «ایشېدل, 


تبخير زياتره د مایع له سطحې څخه صورت نيسي؛» او هر څومره چې د 
تودوخې درجه ډیره شي» د تبخیر سرعت ډیرېږي. خ وکله چې د تودوخې 
درجه یو ټاکلي حدته ورسېږي چې نور تغيیر ونه کړي» د مايع مالیکولونه 
هم تبخی رکېږي او د مایم دننهگاز پوکڼۍ جوړ وي» چې د هغې سطحې ته 
راځي او هواته ځي. داهماغه حالت دی چې وايو مایع په جوش راغلې ده. 
د مایع جوشیدوته په علمي اصطلاح کې غلیان یا ایشیدل وايي. 

د تودوخې هغه درجه چې مایع پکې په جوش راځي. د غلیان نقطه بلل 


داوبو د اېشېدو نقطې اندازه کول او د تودوخې د درجې د بدليدو لیدنه: 

سامان او د ضرورت وړ مواد: اوبو ته د تودوخې ورکولو لپاره لوښی» ترمامتر او 
د تودولو یوه وسیله. 

کړفلاره: اوبه په لوښي کې واچوی او د گرمولو پر وسیلې باندې يي کېږدئ. 
د هرې دقیقې په پای کې د تودوخې درجه وليکئ. کله چې اوبه په جوش 


راشي د تودوخې درجه وليکئ او پرېږدئ چې اوبه جوش وکړي؛ او د اوبو له 
جوشیدو څخه څو دقیقې وروسته په هره دقيقه کې د تودوخې درجه وليکئ. 


د خپلو لیدن وکتنو د نتیجې په اړه په ټولگي کې خبرې وکړئ. 


14-ل شکل. د اوبو اېشیدو د تودوخې د درجې اندازه کول 


لکه څنگه چې مو په فعالیت کې ولیدل» » کله چې اوبو ته تودوخه ورکړوء 
د هغې د تودوخې درجه په مرتب ډول لوړېږي» او د تودوخې د درجې 
ډېروالی د غلیان نقطې ته تر رسیدو پورې ادامه مومي. 

خو تاسو ولیدل چې د مایع د جوشیدو په وق ت کې د هغې د تودوخې درجه 
س ود روا وا رس پوو 
تېخیر باعث گرڅځی او د تبخیر سرعت زیاتوي. .د هرې مايع د غلیان نقطه 
(د تودوخې هغه درجه چې مايع پکې په جوش راځي) نسبت تر بلې مایع 
توپير کوي. 


ستاسو يه نطر لاويد تل په 6 کې په جوش راځي؟ 


بل عامل چې د غلیان د نقطې په ټاکل و کې مهمه برخه لري» هغه فشار دی 
چې د مایع پر سطح باندې واردیږي (لکه په یو سر خلاصي لوښ ي کې د 
هوا فشار). هرڅومره چې د مایع پر سطح باندې فشار زیاتوالی مومي» د 
غلیان نقطه لوړېږي او هرڅومره چې د مايع پر سطح باندې فشار لږ شي» د 
غلیان نقطه هم را ټیټېږي. 


تصعحيد (010//11131/01 

ستاسو په نظ رکله چې یو جامد جسم ته تودوخه ورکړو ایا لومړی په مایع 
او بیا به په گاز بدل شي؟ 

په مخامخ شکل کې تاسو د کاربن دای اکساید یوه ټوټه وبنئ. جامد کاربن 
دای آکسايد ته وچ يخ هم وايي» او له دې مادې څخه د ساینس په ځينو 
تجرب وکې هم استفاده کېږي. 

داماده په زړه پورې خاصیت لري. کله چې د هغې يوې ټوټې ته معمولي درجه 
تودوخه ورکړو؛ نو و به ي يگورئ چې هره شېبه يې يوه اندازه تبخیرېږي» 
او دا تبخیر هغه شان دی چې د يخ دیوې معمولي ټوټې پر خلاف کوم شی 
نه لمدوي. يعني دا چې کاربن داي اکسايد برخلاف د زياترو موادو 
پر خلاف چې لومړی له جامد حالت څخه په مایع تبدیل شي» اوبيا په 
گاز بدلېږي. مستقیما له جامد حالت څخه پهگاز بدلېږي. دې حالت ته 
چې په هغه کې جامد مستقيماً تبخیر کېږي ,یعني په گاز بدلېږي تصعید يا 


سابلیمیشن ويل کېږي. تصعید په نورو مواد وکې لکه» ایودین هم رامنځته 
کېږي. په ځانگړو شرایط وکې تصعید کولی شي په معمولي يخ کې هم 
رامنځته شي. 

د بیلگې په توگه: کله چې د ژمې په ډبره یخه ورځ کې مینځل شوې جامې 
په طناب ځوړند ې کړو. لومړی د جامو اوبه يخ وهي. وروسته په ډیره ارامۍ» 
پرته له دې چې اوبه شي په بخار بدلېږي (تصعید کېږي). که څو ساعته 
وروسته جامې کوټي ته د ننه راوړو» گورو چې تر یوې زياتي اندازې پورې 
وچې شوي دي. کله کله گاز هم کولی شي چې په مستقیمه توگه په جامد 
تبدیل شي. د بیلگې په توگه» هغه کنگلونه چې په يخچال کې د ننه جورېږي 
اوباهفه کو ه چې د( په سرو دې وک د کرک دښییسي پرمت 
جوړېږي. دغې پیښې ته چې د تصعید عکس دی تکائف وايي. 


ام فکروکړئ 

د نقتالینو ټېکلې (قرصونه» چې په (1-16) شک کې ي ېگورئ. (کويه ضد دو( په حیث کاروي 
اوهغه د جامو منځ ته اچوي چې د هغو دکوبه خوړو مخه ونیول شي. 
که د نقتالینو څوټېکلي د جامو په منځک ېکېږدئ وب ههگورئ چې هغه ورځ په ورځ کوچن ۍکېږي. 
یا دغه پیښه کولی شی توضی ح کړئ؟ 


ر15-ل شکل» جامد کاربن داي 
آکساید او یا وچ يخ 


16-ل) شکل, د نفتالين قرصونه چې 
د جامو» د بزی (کويې) خوړو د مخنیوي 


لپاره ځنې کار اخيستل کېږي 


د ناخالصۍ اغیز ې 

په ژمې کې هغه وخت چې په سړکونو باندې واوره اوريدلې ده» د سړکونو 
د يخ نیولو د مخنیوي لپاره په هغو باندې مالگه پاشي. ستاسو په نظر مالگه 
څنگه کولی شي د سړکونو د يخ نیولو څخه مخنیوی وکړي؟ 

پورتنۍ پوښتنې ته د ځواب ورکولو لپاره تاسو باید د ناخالصو موادو اغېزې 
(اثر پر موادو د وبل ۍکېدو (ذوب)» انجماد او غلیان نقطي وپیژنۍ. لاندې 
فعالیت د تر سر هکېدو وروسته به په دغه اغېزو (اثراتو) باندې پوه شئ. 


يوه اندازه خالصو اوبو ته د شکل سره سم تودوخه ورکړئ تر هغو چې جوش شي. د تودوخې درجه په ترمامتر سره اندازه 
: "21 -- : ۴ 5 ) : )ېى 
کړئ ويې ليکئ. بيا یو اندازه مالگه په او وکې واچوئ او پرېږدئ چې په جوش راشي. بیا د اېشېدو (غلیان) د تودوخې 
درجه وليکئ. 
. .: 2 
د ایودو چئ په درجه کې کوم بدلون گورئ؟ 
که د مالگی پر ځای له بورې ح څخه کار واخلو. 
څه نتیجه به ترلاسه کړو؟ 


دغه تجربه ترسره کړئ او نتیجه يي وليکئ. 


(1-17) شکلء د خالصو اوبو او 
د مالگې لرونکې اوبو د ایشیدو د 
تودوخې درجې لیدل 


د مالگې غوندې یوه ماده چې په یوه خالصه ماده» لکه اوب وکې یو ځای 
شي ناخالصې بلل کېږي. په یوه خالصه ماده کې د ناخالصې مادې زیاتول د 
هغې ځينې فزیکي خواصوته بدلون ورکوي. د وب او انجماد نقطې او د 
غليان نقطه له هغو خواصو څخه دي چې د ناخالصو مادو په اضافه کولو 
سره بدلون مومي. 


١۱ 


ددې فعالیت د ترسره کیدو په ترځ کې هرومرومتوجه شوي يئ» چې کله 
خالصې اوبه د تودوخې په یوه خاصه درجه کې په جوش راشي» وروسته 
د ناخالصۍ مالگې( په زباتولو سره» د اوبو د جوشيدو د تودوخې درجه 
زیاتېږي. يعنې د اوبو د غلیان نقطه پورته ځي. په همدې ډول ناخالصي دیوې 
خالصې مادې د ذوب او انجماد په نقطې هم اثرکوي. 

د انجماد او ذوب نقطه د ناخالصۍ د شتون په اثر را ټیټ ېږي. په دې معنا 
که ناخالصې اوبه د سیلسیوس په صفر درجه کې منجمدې شي. هغه اوبه 
چې مالگه پکې حل شوې ده» په صفر درجه کې نه منجمد کېږي» بلکې 
له صفر څخه څو درجې ښکته (د صفر لاندې) کې هم ښايي چې يخ ونه 
نيسي. اوس به تاسو هرومرو په دې باندې قادر وئ چې هغه پوښتنې چې 
لومړی مطرح شوې دي» ځواب کړئ. 

د غليان د نقطې او د ذوبان او انجماد نقطو د 
اندازې بدلون د مقدار او د ناخالصې مادې ډول 
پورې تړلی دی. دا خاصیت په ورځني ژوند کې 
په زړه پورې برخې لري. تاسو حتما پوهېږئ» 
چکې باژفي کې به خي ريخ د امه 
یو مایع د موټر په رادیاتورون و کې اچوي. 

انتي فریز د ناخالصۍ یو ډول دی چې د موټر په 
رادیاتو رکې د اوبو سر هگډېږي. او ددې باعث 
گرځي چې د رادياتور د اوبو د انجماد نقطه ډیره 
راټیټه شي او حتی تر '2076- اود 3076- 
پورې يخ ونه نیسی. نن دیخونو پر ضد د انجماد 
دضند په عاصیت سرېروه جوان ضد خراص: 
د زنگ ضد او د خو ساکیدو ضد خواص هم په 
نظ رکې نيسو. په همدې علت باندې ښه ده چې 
انتي فریز دکال په اوږد وکې د موټر په رادیاتور 
کې موجود وي. 


1-18 شکلء انتي فریز یا دیخ ضد» 
د موټرونو په رادیاتور کې د اوبو د يخ 
نیولو څخه مخنیوی کوي 


٢۲ 


هغه څوک چې شیریخ جوړوي د شیريخ د جوړولو په وخت کې مالگه دیخ سره گډوي. که ستاسو په محل کې شیریخ 
جوړونکی موجود وي د شیریخ جوړونکي له یو دوکان څخه لیدنه وکړئ. یو داس ېگزارش جوړکړئ» چې په هغه کې د 
شیریخ د جوړولو پړاوونه او د مالگې د کارولو دلیل مشخص شوی وي» خپ لگزارش په ټولگي کې ولولئ. 


لال دې شکل دیوې مادې د مالیکولونو جامد» مایع اوگاز حالت ښيي. په خپل وگروپون وکې په دې اړه خبرې اترې وکړئ» 


چې: 


٥‏ د جامد. مایع اوگاز د مالیکولونو په وضعیت کې کوم توپیرونه موندلی شئ؟ 
٥‏ تصور وکړئ چ ې که چیرې یو جامد جسم ته تودوخه ورکړوو ترهغو چې په گاز بدل شي. نو ستاسو په نظر به د مالیکولونو 


(1-19) شکل. کولی شو چې د مالیکولونو حرکت» د دغو 
گلولو د حرکت په څېر تشبيه کړو 


په تیر وکالون وکې پوه شوئ» چې مالیکولونه په یوه جامد جسم کې يو له بل 
سره کلک تړون لري او هر مالیکول د خپل وگاونډیو مالیکولونو سره کلک 
تړون لري. 

بناپردې» دا مالیکولونه نش يکولی چې خپل موقعیت ته تغيير ورکړي او د 
جسم په منځ کې له یو ځای څخه بل ځای ته لاړشي. 

له دې امله د دوی حرکت فقط د جنبشي (خوځېدونکي) او ارتعاشي 
حرکت په شکل» د دوی په مخصوصه ځای کې وي. ځکه نو یو جامد 


۳ 


جسم خاص او ټاکلی شکل لري؛ ا وکه هغه په یوه لوښ ي کې واچوو؛ د 
لوښي شکل نه نیسي 

په مایعاتوکې د جامدو موادو پر خلاف, د مالیکولونو تړون یو له بل سره 
ضعيف دي. هر مالیکول کولی شي د لوښي په منځ کې خپل ځای ته 
تغيير ورکړي. له دې امله که په یوه لوښي کې اوبه واچوئ. مالیکولونه د 
مایع په منځ کې ځای پر ځای شي او مايع د لوښي شکل نیسي. خو بيا هم 
مالیکولونه يو پربل تاثیر لري. په دې حالت کې د ماليکول فاصله له نورو 
مالیکولونو څخه له خاص حد څخه نش ي کولی زباته ا وکمه شي او له 
وو رر سو 

په گازون وکې د مالیکولونو تړون یو له بل سره ډیرضعیف دي او تقریباً هر 
مالیکول کولی شي چې په ازاده توگه په فضاکې حرکت وکړي. په همدې 
دلیلگازونه کوم خاص شکل نه لري او مشخص حجم هم نه لري او په هر 
لرښې کې چې راجرلواغې هغه کري. 

اوس بايد دې پوښتنې ته ځواب ورکړو» چې تودوخه څنگه یو جسم د 
جامد څخه په مایم او په گاز د بدلیدو باع ثگرځي؟ 

کله چې یو جامد جسم ته تودوخه ورکړو» د جسم مالیکولونه انرژي تر 
لاسه کوي» د مر رو په یو خاص 
حالت کې مالیکولونه په هغه اندازه انرژي مومي» چ ې کولی شي دگاونډیو 
مالیکولونو د تړون له قید څخه ازاد ش شي او د جسم په منځ کې په ازاده ه توگه 
موقعیت ته بدلون ورکړي. 

په دې حالت کې جسم نه شي کولی چې خپل شکل وساتي. زموږ په 
اصطلاح» وایو چې وبلې (ذوب) شوی دی اا داداب بدبدالت تي دي. غه 
څه هم مالیکولونه د مايع پ په منځ کې په ازاده ه توگه حرکت کولی شي او یو 
خواء بلې خواته تلی شي» خو بيا هم د یو بل د تاثیر لاندې وي او نشي کولی 
په ازاده توگه د فضا هرې خواته حرکت وکړی. 


(«۲ 


تت فکروکړئ 


د پورتنیو څرگندونو په پام کې نیولو سره ایا کولی شئ» چې د تودوخې نقش د مایع په گاز بدلید وکې توضیح کړئ؟ 


۴ 


د لومړي فصل لنډیز 


۲۵ 


حرارتي انرژي هغه انرژي ده چې له تود جسم څخه ساړه جسم ته ورځي. 

سلسیوس د توودخې درجې د اندازه کولو واحد دی چې د سويدني پوه اندرس سلسیوس په ویاړ 
په دې نوم یاد شوی دی. 

دیو جسم د تودوخې درجه د هغه جسم تودوخې اویخن ېکچه راښيي» چې د ')" سره ښودل کېږي. 
انبساط د تودوخې د درجې د لوړیدو په اثر د یو جسم د حجم د زیاتوالي څخه عبارت دی. 
انقباض د تودوخې د درجې د ټیټیدو په اثر د یو جسم د حجم له کموالي څخه عبارت دی. 
په لاندې دیاگرام کې د موادو د فازونو د بدلیدو او د تودوخې د انرژي د اخېستلو او یا له لاسه ورکولو 
سره تړاو ښودل شوی دی. تاس وکولی شئ؛ چې د هر فاز د بدلیدو نوم هم په دې دياگرام کې وگورئ. 


د تودوخیزې انرژي اخيستل 


د تودوخیزې انرژی له لاسه ورکول 


د لومړي فصل پوښتنې 


1 ر٧ھ٢٨4۹-ء‏ 1 4 4 کت کت کت ٢ - ٣‏ 

الف: اوبه د جوشیدو په حال کې - يخ د وبلې کېدو په حال کې 

ب: ویلې شوې اوسپنه - غوړي د جوشیدو په حالکې ١‏ 
گِّ : د ژمې یوه ورځ - د دوبي یوه ورځ 

-٢‏ د لاندینيو تودوخو درجه د ')" په علامه وليکئ. 

د سلسیوس 100 درجی» د سلسیوس 12.5 درجی» د سلسیوس 25 درجی» د سلسیوس 72 
درجېء د سلسیوس 150 درجې. | ۱ 

-۳٣‏ داخلې انرژي په ساده ژبه توضيح کړئ. 
۴- حرارتي (تودوخیز) انبساط څه شی دی؟ د څو مثالونو سره یې بیان کړئ. 
۵- حرارتي انقباض په څو مثالون وکې توضي حکړئ. 
۶ د موادو ماليکولي جوړښت ته په پامکولو سره د انقباض او انبساط پیښې توضی حکړئ. 
۷ - که د الف مادې د ذوبان نقطه له (ب) مادې څخه ډيره وي له لاندې جمليې څخه کومه یوه سمه نه ده'؟ 
- د الف ماده د ب مادې په پرتله د تودوخې په لوړه درجه کې ویلې (ذوب) کېږي. 
- د الف ماده کولی شو چې په هغه لوښي کې ذوب کړو» چې له ب مادې څخه جوړه شوې وي. 
- که له الف مادې او ب مادې څخه یو مخلوط پ هگازي حال ت کې ولرو او هغه سړ ې کړو. له مایع کېدو 
څخه وروسته لومړی د الف ماده جامده کېږي او ورپسې د (ب) ماده. 
۸- د يخ د يوې ټوټې د تودوخې درجه ') کات نل :هني دترلرځاو تر رعفر من دپرووځي 
درجه 10576 ته ورسېږي» د هغه په فا زکې به کوم توپيرونه رامنځ ته شي؟ ؟ توضيح يي کړئ. 
۹ - غواړو چې يو لوند کمیس چې اوس مینځل شوی دی زر وچ کړو؛ د حل کومي لارې ورته پیشنهاد 
کوئ؟ خپل ټاکلی دلیل ولیکئ. 

-٠‏ یوه اندازه اوبه د میز پر سر تویې کړئ او هغه پو (پف) کړئ. وروسته له څو شيبو اوبه ورکېږي. 
ستاسو په نظر اوبه چیرې تللي دي؟ 
١١‏ - کله چې یوه اندازه پټرول ستاسو په لاسونو توی شي ولي» احسا سکوئ چې ستاسو لاسونه ساړه شوي دي؟ 
٢‏ - لاندې مفهومي نقشه بشپړه کړئ. 


:سس0 


د تودوخې انتقالول لېږدول, 


کله چې دوه تاوده او ساړه جسمونه يو له بل سره په تماس کې شي» نو 
تودوخه له تاوده جسم څخه ساړه جسم ته انتقال کوي. 

تودوخه څنگه د لمر څخه ځمکې ته رسېږي؟ په داسې حال کې چې د 
ځمکې او لمر ترمنځ فضاء د خلاء ستره برخه ده ؟ ً 1 
کله چې دکاچوغې اوا څمڅۍ په واسطه د دیگ په من ځک ېگرم خواړه اړوو. 
وروسته له څو دقیقو څخه زموږ لاس سوځي» ددي علت څه شی دی؟ 
زموږ لاس ته تودوخه څنگه رسیدلې ده؟ 

کله چې د کوټې په یو هگوښه کې بخارۍ لگوو. وروسته له څه وخت څخه 
د کوټې د لیرې فاصلې هواهم تودېږي. ددې علت توضیح کړئ. 

د تودوخې او د تودوخې د سرچینو په اړه مو په تیرو درسون وکې معلومات 
"7 ۱ : 

ابا تاسو د تودوخۍ د انتقال د مختلفو طريقو. هدایت (کاندکشن)». بهیریا 
جریان کانویکشن) او وړنگنتیا یا تشعشع (ریدیشن) په اړه معلومات لرئ؟ 
په دې فصل کې به د تودوخې د درو طریقو او له هغوي څخه د کار اخېستلو 
په اړه معلومات ترلاسه کړئ او پوښتنو ته به ځوابونه ورکړئ. 


هدایت ,گاندگشن 0:10:161011)) 


پوهېږئ چې د هرې مادې د جوړښټ ذرې د تل لپاره د اهتزاز رخوځید) 
په حال ت کې دي. که چیرې یو جسم د تودوخې د منبع سره په اړيکه کې 
وي. د تودوخې د منبع سره د نژدې ذرې خوځیدنه زیاتېږي. او د وروستیو 
ذرو سره ددې ذرو د ټکر په اثر» تودوخه انتقال کوي» چې د انتقالولو دغې 
طريقې ته د تودوخې هدایت وايي. 


م0 9-0-6 ه9 


ههه ۱ 


ایا ټول جامد اجسام تودوخې ته یو شان هدایت ورکوي؟ 


د تودوخیز هدایت د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت تر سرکوو: ,2-1 شکل» د هدایت په طریقي د 
. : تودوخي انتقال ١‏ 


سي 


7-- 15050771417177 ښیښه يي میله» دوه دانې 
سنجاقونه» یوه اندازه ه موم او شمع. 
کړفلار 


هر سنجاق د موم په مرسته د ښیښه يي او فلزي میلو په یو سرکې 
ونښلوئ. اوس د میلو بل سر د لرگ يگیرا په مرسته شمعې اویا 
الکولي څراغ ته په يو معين وخت کې نژدې کړئ. هغه څه چې 
تاسویې وینئ» په خپل ټولگي کې یې ووايئ. 


(2-كه شکل 


له پورتني فعالیت څخه کولی شو يتیجه واخلو چې» د تودوخې انتقال په 
مختلفو میل وکې متفاوت دی. مثلا په پورتنۍ تجربه کې د فلزي میله چې 
نورو فلزاتو په شان د تودوخې ښه هادي ده» په ډیره بېړې سره د ښیښه يي 
میلې په پرتله حرارت انتقالوي. که بیلې فلزي میلې پیداکړو» او پاسنۍ تجربه 
پر هغوباندې ترسره کړو و به لیدل شي» چې لکه څنگه چې فلزات په خپل 


٢ 


ماليکولي جوړښ ت کې سره توپیر لري» نو د تودوخې په انتقالول وکې يو له بل 


د مثال په ډول مس اوسپین زر (نقره)» د تودوخې ښه تیرونکي (هادي) دي. 


بهیر یا حریان ,گانویکشن 01٧٥001‏ )) 
جریان یاکانویکشن د تودوخې د انتقالولو لپاره یوه طریقه ده» ددې طريقي د 
ښه اشنا کېدو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


٥‏ اړتیاوړ مواد. څڅوونکی(ممبه» د قلم نیچ د قلم رنگه بیکره شه ده 
الکولي څراغ» درې پښې لرونکی اونه سوځیدونکې جالۍ. 
د 40 : ؟ ِ 


کړنلاره: 


لوښی ترنیمايي پورې له اوبو څخه ډک کړئ او د څڅوونکي په مرسته د 
لوښي په یو هگوښه کې د رنگ څو څاڅگي و څڅوئء او الکولي څراغ 
د لوښي باندې بل ېگوښې ته کېږدی. څه ش یگورئ؟ ایاکولی شی چې د 
رنگه ذراتو د حرکت لوری د لوښي په دننه کې رسم کړئ؟ 


وب هگورئ چې دکانکویکشن (د جسم ذرو د موقعیت بدلون) د انتقال په 
طريق هکې د مایع یوه برخه چې توده شوې» پورته خواته حرک تکوي. او 
خپل ځای د مایع هغه برخې د ته چې سړه ده» پرېږدي. 

په دې ترتیب سره د تودوخې انرژي له یو ځای څخه بل ځاى ته انتقال کوي. 
د دغې عملیې په ادامې سره ټولې اوبه تودېږي. څه فک رکویکوم علت دی 
چې په دې طريقه د مایع د تودیدو باعث کېږي؟ 

مخکې تاسو انبساط مطالعه کړی دی» همدا چې د مایع مالیکولونه تودوخه 
اخلي» انبساطکوي. او د انبساط په نتیج ې کې یې حجم ډیرېږي» اوکثافت 
يي کمېږي. .د ماع هغه برخه چ ې کثافت يې لږ وي د مایع پر سطح باندې 
ځای نيسي» او د هغې ځای» سړه مایع نیسئ. دغه عبل تر هغه وځنه پورې 
ادامه مومې» تر څو چې مايع توده شي. که دا تجربه په مختلف وگازونو سره 
ترسره کړئ. تاسو به ومومئ چ ېگازونه نسبت مایعاتو ته» په اسانه توگه په 
همدې طريقې سره تودوخې ته انتقال ورکوي. 

د بخارۍ په واسطه د کوټې د هوا تودیدل» د دغه ډول انتقال» یوه ښه بېلگه ده. 
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پوه 
-١‏ د شکل په اړه فکر وکړئ او ووايئ چ ې کوم جسم 
په کومې طریقې سر هکولی شي چې په ښه توگه تودوخه 
انتقال کړي؛ ولي؟ 


٢۲-د‏ (2-6) شکل سره سم د اوبو څخه ډک دوه 
تیوپونوته تودوخه ورکړئ؛ او ووایئ چې ولې دهغه 
تیوپ اوبه چې له ښکته څخه تودوخه ورکول کېږي ژر 


تودېږي؟ 


«2-4) شکل. په کوټه کې د سړې او 


تودې هوا جریان 


00 
ل2 ك 
0 وا 


(2-5) شکلء د مادې د ذرو وم 


٢ 


په جامد» مایع اوگاز درو حالتون وکې 


(2-6) شکل. د اوبو لرونکو دوو 
تیوبونو تودول له مختلفو برخو 


٨2 


څخه 


رن سی روړنگنتیا, 


تشعشع د تودوخې د انتقالولو دریمه طريقه ده. لمر چې د تودوخي لوبه منبع 
ده» خپله انرژي د وړاڼگو د تث تشعشع په شکا ځمکيٍ ته انتقالوي. 


2-7 شکل د تشعشع په اثر د لمر د تودوخې 
انتقال 


ابا یواځې لمر» تشعشعي روړنگینه) انرژي لري؟ 
په دې مطلب د پوهېدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


یو اوتو له برېښنا سره وصل کړئ. وروسته له څه وخته چې تود شو» هغه 
له برېښنا څخه وباسئ» وروسته هغه په عمودي ډول کېږدي او خپل لاس د 
شکل سره سم ورته نژدې ونیسئ. 

د انتقال د جریان طریقې ته په پاملرنې سره» تودوخه پورته خواته حرکت 


کوي نه ښکته خواته» ایا ستاسو لاس تودېږي؟ ولې؟ 
- ایا کولی شئ؛ نتیجه واخلئ چې اوتو هم لکه لمر غوندې» د تشعشع له 
طریقې څخه ستاسو لاس تودوي؟ 


۱ 


له پورتني فعالیت څخه نتیجه اخلو چې تاوده جسمونه هم له ځانه څخه 
انرژي تشعشع کوي» چې دغه انرژي د هغو د لوړې تودوخې په اثر ډیره د 
احساس وړ ده. 

دیو تود جسم د تشعشعي انرژي مقدار» د تودوخې د درجې سربېره» په نورو 
عواملو پورې هم تړلې ده» ددې موضوع دښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت 
ترسره کوو: 


د اړتیاوړ مواد: له جوش اوبو څخه ډک مکعبي لوښی» څلور دانې ترمامترونه. 

کړنلار 

ترمامترونه د لوښي په څلورو خوا وکې چې هره خوا تور» سپین» سور او شين رنگ لري د لوښي په مساوي فاصل وکې ږدو. 
وروسته له یو څه وخته د څلورو ترمامترونو درجې په یو وخت کې وليکئ و به گورئ چې بېلې بېلې درجې لري. ولئ؟ 


لیدل کېږي چې هغه ترمامتر چې د سپینې سطحې خواته دی» لږه تودوخه 
د هغه ترمامتر پر نسبت چې تورې خواته دی اخیستې ده. 

پر هغه څه سربېره چې تاسو پوهیدلي يئ باید ووایو چې د تودوخې انتقال په 
ټولو جسمون وکې په یو وخت خو په ټاکلو توپیرونو سره صورت مومي. 


رم فکروکړئ 


۳٢ 


د تودوخې څخه کار اخبستل 

په ژوند کې د سوکاله ژوند» او د ځينې موادو لکه غوښه» میوه» دوا او سابو 
د ساتلو لپاره د تودوخې مناسبې درجې ته اړتیا لرو. 

په يوه چاپیریال کې د تودوخې د مناسبې درجې د رامنځته کولو لپاره د 
جسمونو د تودوخې د انتقال له ځانگړتیاوو څخه استفاده کېږي. 

ترهغو چې په یو چاپیړیال کې تودوخه انتقال شي او یا یو عایق چاپیریال جوړ 
شي. د (2-10) شکل ته وگورئ» ځيني وختونه د تودوخې لوړې درجې ته 
او ځیني وختونه د تودوخې ټیټې درجې ته اړتیا ده. 

له دې امله اړتیا ده» چې هغه موضوعات لکه: د تودوخي تبادل» د تودوخي 
تحفظء ترموزه کار او تودوخه تر مطالعې لاندې ونیسو. 


(2-10) شکل» د انسان بدن د 
مختلفو تودوخو درجې ته اړتیا لري 


د تودوخې تبادل 


د تودوخې د تبادل د ښه پوهیدو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


اک څیړنه 
له خپلو پلرونو» دکورنیو له مشرانو. او د خپلې سیمې له خلکو څخه معلومات را ټول کړئ» چې دوی سلگونه کلونه مخکې 
تر اوسه پورې د خپل وکورونو د تودولو او سړولو لپاره له کومو طریقو څخه استفاده کوله» او اوس څنگه استفاده کوي نتیجه 


یې په خپل ټولگي کې ووايئ. 


۳ 


په یو محيط کې د تودوخې تبادل» د تودوخې او د تودوخي د درجې د بدلون 
په اثر منځ ته راځي. په یو محيط کې د تودوخې بدلون لپاره د تودوخې منبع او 
د تودوخې د انتقالولو لپاره مناسبې طريقي ته اړتیا ده. 

د بیلگې په توگه د کور د تودولو لپاره د بخارۍ او مرکزگرمۍ په واسطه» 
او د خوړو پخولو لپاره» کورته د تودوخې د انتقالولو لپاره مناسبې طریقې 
(له مرکزگرمۍ څخه کورته او د اوبو په واسطه دکانویکشن طريقه» او د 
خوړو په پخول وکې د فلز په واسطه د هدایت په طریقه) وجود لري. د الف؛ 


ب» ج او د شکلونو ته پام وکړئ. 


(الف- د اوبو په واسطه د جریان په طریقې په (ب)- په يخچال کې د جریان په طریقه د 
مرکزگرم ۍکې د تودوخې انتقال ١‏ هوا په واسطه تودوخې انتقال 


رج)- د هدایت په طريقه په کړایی 
کې د تودوخې انتقال 
(د)- کولر د سړېدو په موخه 


(2-11) د جسمونو په واسطه» د تودوخې 


د انتقالولو شکلونه 


۴ 


:1 
د تودوخې د تحفظ د ښه زده کولو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ. 
5 دسقف له لاري څخه 


ابا د مخامخ شکل په څې رکولی شئ» چې د خپل کور د 
نقشه رسم کړئ؟ که رسم مو نه کړی شوه» مخامخ شکل لو 


ته وگورئ او ووایئ» چې د کوټې له کومو نقطو څخه ډیره لر 
تودوخي ضايع کېږي؟ ولې؟ 


له بحث کولو او خبرو اترو څخه وروسته» کومې لارې له 
کور څخه د تودوخې د ضایع کېدو د مخنيوي لپاره وړاندیز 
کوئ؟ 7۹ مه 


5 د د ځمکې له لار يی" ٢‏ د سوریو له لارې څخه 
(12 -2 شکل د تودوځخې د تبادل نقطې په یوه کو رکې 


لکه څنگه چې پوهېږئ د انرژۍ رازه راز سرچینې شته چې ځینې يې تر 
نامعلوم وخت پورې پاتي وي لکه. د لمر انرژي» باد» جاري اوبه اونور. 

او د انلرژۍ ځيني نورې سرچینې بالاخره وروسته له څومودې څخه 
خلاصېږي. لکه: بل د دبروسكاره کاژ او نور. 

د انرژۍ کموالی يوه له هغو ستونزو څخه ده چې بشرپکې فک رکوي. ذ 
تودوخې د سرچینو د زر ختمېدو د انرژۍ پر لگگښت د مخنيوي لپاره یوه 
لاره سپما ده. د تودوخې تحفظ يعنې په چاپیریال کې د رامنځته شوې 
تودوخې له ضایع کېدو څخه ساتنه ده» چې د چاپیریال د ښه عایق کېدو 
سره اړیکه لري. 

(12 اک دا راي چې کرم ښدونه کولی د شي د تودوخې ښه عایق 
وي. او څنگه کولی شو چې يو چاپیریال عایق کړو. 


م8 فکروکړئ 

.١‏ ولې ځينې د خپل وکورونو دیوالونه پنډ جوړوي؟ 

۲ د ژمې او دوبي په فصلون وکې په کړکۍ باندې د پردو نښلول څ ه گټه لري؟ 

۳. که ستاسو د کور دیوالونه پنډ ا وکړکۍ یې لویې او لمر ته مخامخ وي» د سوزېدو مواد اوا لرگي ډیر مصرفېږي اوکه لږ ؟ 
۴. که ستاس وکورونه ښه عایق جوړ شوي وي ایا د ژمې په فصل کې ستاسو اقتصاد سره مرسته کولی شي؟ ولې؟ 


۳۵ 


ترموز 


په تیرو درسون وکې مو د تودوخې د ساتنې په اړه معلومات ترلاسه کړل. 

ترموز هغه لوښی دی چې دهغه په جوړول وکې په درو واړو طريقو د تودوخې 
د تبادلې څخه مخنیوی شوی دی. 

ترموز یو استوانه يي شکله لوښی دی چې دوه باندیني او منځني پوښونه 
لري. چې ددې دواړو پوښونو په منځ کې خالي فضا وي» او ددې لوښي 
خوله» د یو سرپوښ په واسطه بندېږي. ترمو زکولی شي د هغو خوړو» چې 
په منځ کې يې دي د تودوخې درجې کمېدل د څو ساعتونو لپاره ور وکړي. 
او زیاتره وخت د جوش اوبو د تودوخې درجې د تودو ساتلو لپاره اوکله هم د 
مایعانو د سړو ساتلو لپاره تري استفادهکېږي. 

د ترموز په منځ کې د تودوخې د درجې د ثابتې پاتې کېدو علت عبارت دی له: 
۱ باکاکرهوزدادوو پوادونو په منځ کې دخلام شنرلى دی چې د کاربکشن 
په طريقه د تودوخې د ضایع کېدو خنډگرځي. 

٢‏ د ترموز خوله د سرپوښ په واسطه بندول د هدایت په طريقه د تودوخې 
د ضایم کېدو خنډگرځي. 

۳. د ترموز په منځ کې د براق پوښ» چې د تشعشع په طريقې د تودوخې د 
ضايع کېدو خن ډگرځي او تودوخی بېرته د ننه منعکسوي. 


د نقره يي براق لایه 


بیروني پوښ 


(2-13) شکل» د ترموز جوړښت 


ی۲ 


احترافي انجنونه ,د موټر انجن) 

بشر نن په دې قادر شوی دی چې له تودوخې څخه په صنعت کې کار 
واخلي او مختلف ماشينونه په حرکت راولي. د ځمکې پر مخ د موټر او 
موټر سایکل په واسط هگرځیدل. په هوا او فضاکې د طیارې او راکټ په 
واسطه الوتنه» دا ټول د تودوخې له برکته دي چې بشر دغه کارونه سرته 
رسوي. . دغه انجنونه د تودوخې انرژي په میخانيکي انرژي بدلوي او د 
تودوخیزو انجنونو په نوم یادېږي. 


ر14-ق شکل» د راکت انجن چې 
د تودوخې په واسطه کا رکوي 


7 ۸ ,2-15 شکل» د جت انجن چې د 
م7 تودوخې په واسطه کا رکوي 


د موټرسابکل انجن يو پطرولي انجن دی» چې د احتراقي انجنونو له 
ډولونو څخه یو ډول دی. په دې انجن کې لومړی پترول دسلندر په دننه کې 
رودل کیږي» چې د رودلو د مرحلي (پړاوئ) په نوم مشهور دی. 


٧ 


بیا د پستون په لوړېدو سره د سلندر په منځ کې په پټرولو باندې فشار راځي» 
اود سونگ موادو تودوخی پورته ځي» چې دغه مرحله د تراکم په نوم 
يادېږي. وروستنۍ نقطې ته دپستون د رسیدو سره په سلندر باندې د پلک په 
واسطه د برېښنا دجرقي په اثر انفجار صورت مومي» چې د انفجار په اثر» 
پستون د سلندر ښکته خوانه ځي. د سلندر ټيټې نقطې ته د پستون رسېدلو 
په وخت» د سلندر د وتونځي کړکۍ خلاصېږي. او پستون پورته خواته 
حرکت کوي او له سلندر څخه ټول سوزېدلی لوگی اوگاز راوځي. 

څرنگه چې ددې ماشينونو د کار میخانیکیت په څلورو زماني مرحلوکې 
ترسر هکېږي. له دې امله دا ډول ماشينونه د څلور وختي ماشينونو په نوم 
یادوي. 


- 


۳- د اور اخ اخيستلو مرحله 


(2-16) شکل» د څلور وختي انجنونو مرحلې 


۴- د لوگي دوتلو مرحله 


۸ 


د دویم فصل لنډیز 

. د اهتزازونو د زباتیدلو او دیوې ذرې له بلې ورپسې ذرې سه د ټکر په اثر په جس م کې تودوخي 
هدایت کېږي. 

.: په مایعاتو اوگازون وکې د تودوخې په واسطه د سړو او تودو ذراتو ځای په ځایی کولو؛ ته د جریان 
طریقه کانویکشن) وايي. 

۰ یو جسم ته د تودوخې انتقال له منبع (سرچینې) څخه د تشعشع په اثر» د تشعشع د طريقې په نوم 
يادېږي. تودوخه د تشعشع په طريقه له خلاء څخه هم تیرېدلي شي. 

. د مناسبې تودوخې درجې د رامنځته کولو او د ضرورت وړ موادو د تودوخې د ساتلو لپاره د 
تودوخې له انتقال څخه په یوه چاپیریال کې کار اخیستل کېږي. 

۰ تودوخې انتقال د تودوخې له یوې سرچینې څخه په چاپیریال او یا په یو بل جسم کې» د تودوخي 
د تبادل په نامه یادېږي. 

. د یو محيط د تودوخې درجې ساتل» په سمه توگه د محيط د عایق کېدو په اثر د تودوخې د تحفظ 
په نامه یادېږي. 

.۰ هغه لوښي ته چې په هغه کې په دري واړه طریقو د تودوخي د انتقال څخه مخنیوی وشي د ترموز 
په نامه یادېږي. 

٠‏ هرهغه وسیلې چې د تودوخې انرژي په ميخانيکي انرژي بدلوي» د تودوخيزو انجنونو په نوم 
يادېږي. 


٩ 


د دویم فصل پوښتنې 


-١‏ پوهېږئ چې ماده په درو حالتونو وجود لري. جسمونه په کومو حالتون وکې د هدایت په طريقې کې 
تودوخه انتقالولي شې؟ ولې؟ 

٢‏ کوم مواد تودوخه د جریان رکانویکشن) په طريقې سره انتقالوي. 

۳- ایا د تودوخي انتقال د تشعشع په شکل له خلاء څخه تیرېږې» مثال یې ووايئ. 

۴- له تودوخي څخه د کار اخېستنې د څو مواردو نومونه واخلئ. 

۵- په ژمې کې د خپل وکورونو د کړکیو له لارې د تودوخۍ له ضایع کېدو څخه» د مخينوي لپاره څه 
باید وکړئ؟ 

۶- ولې د جوش اوبو څخه ډک چاینکک باندې ټوکر اچوئ؟ 

له سم ځواب څخه دایره تاوکړئ 

-۷٧‏ کوم اجسام د هدایت په طريقه د تودوخې ښه هادي دي؟ 


الف: فلزات ب:گازات 
"ّ مایعات د: ټول موارد 
-٨‏ د لمر د تودوخې انرژې په کومه طريقه باندې ځمکې ته رسېږې؟ 
الف: د هدایت په طريقې ب: د جریان په طریقي 
ے د تشعشع په طریقې ‏ د: د درې واړو طریقو په واسطه 
د پوښتنو تش ځابونه ډک کړئ 
-٩‏ څرنکه چې د فلزات ذرې 77777777777777 دي» کولي شې چې په ښه ډول 
لدلدللرلرد ار لو ٢٧۹۳‏ وه د 7 انتقال کړي. 
-١‏ ترموز ك7744 7 11 ٩٢٢‏ دي چې د تودوخي له 777777177 4 
مخنیوی کوي 
-١‏ هره وسيله چي ..................٠٠.٠.٠۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰‏ انرژي په 222ه921ف:0-0--0-- 0020 


انرژی بدلوي» د تودوخیز انجن په نوم یادېږي. 


د مقناطس ساحه 
په تېرو ټولگي وکې تاسو مقناطيس. د مقناطیس خواص» 


دمقاطيس ډول لګكګكګاگ ٢‏ 1 لل وه 

ولوستل. څه فک رکوئ» چې د مقناطیس اهمیت او له هغه 

څخه په صنعتي او تخنيکي برخ وک ې کار اخېستنه ترکومه 

حده ده. 

د د31 شکل ته بام وکړئ. ,د لکل کې له برېښتلس 

مقناطیس څخه د کار اخېستنې کوم موارد لیدلی شئ؟ 

ایا پوهېږئ چې د مقناطیس ساحه څه ده» او د هغې خطونه 
څنگه رسمېږي؟ برېښنايي مقناطیس څنگه جوړوي» او په 

کومو طریقو یې غښتلی کوي؟ 

تاسې په دې فصل کې کولی شئ پورتنیو پوښتنو ته ځواب 

ورکړئ. او په هغو پورې تړلو مطالبو سره اشنا شئ. 


1 
ر1-ق شکل» په مختلفو برخ وکې له برېښنايي مقناطیس څخه کار اخیستل : 


مقناطيس د شمال او جنوب 
دوه قطبونه لري» او باید پوه شو 
چې د دغو قطبونو موقعیت په 
شکل پورې تړلی دی» (3-2 


ږ2-ق شکل» د مقناطیسو ډولونه 


د اړتیاوړ مواد: دوه میله یی مقناطیسونه 
- د دوه مقناطیسونو دوه مختلف النوع قطبونه سره نژدې کړئ څه پېښه رامنځته کېږي؟ 
چ د مقناطیس دوه ورته قطبونه سره نژدې کړئ» وگورئ څه پیښېږي؟ 


- د خپلوگروپونو د لیدن وکتنو نتیجې خپلو ټولگیوالو ته ووایئ. 


که تجربه مو په سمه توگه ترسر هکړي وي» تاسې وبنئ 
چې د مقناطیس دوه هم ډول قطبونه یو بل دفع او د 
مقناطیس دوه مختلف النوع قطبونه یو بل جذبوي. 
ددې خاصٍت څخه په استفادی د مقناطیس د #٣‏ 
قطبونو د معلومولو لپاره کار اخیستلای شو ٢۱‏ 
له بله لر ته چېرې پوومتنا سي روه په ازاده 
توگه ځوړنده شي» د مقناطیس د شمال قطب تل د 
ځمکې د شمال خواته گرځي. 

له دې امله په عملې ډول لید لکېږي» چې ځمکه د 
مقناطیس په شان کارکوي (3 -3) شکل. 


(3-3) شکل» د مقناطیس شمال قطب د ځمکې د شمال خواته قرار نیونه 


اوس له یوه مقناطیس او یو قطب ښودونکې څخه په کار اخیستنې سره 
لای ارت ارو که 


چ ۸ 
سوا فعالیت 
مقناطیس. قطب ښودونکې ته نژدې کوو. گورو چې د نژدې 
کېدو په وخ تکې د قطب ښودونکې ستنه منحرفه کېږي. کله 
چې مقناطیس بېرته لر ېکړو. ستنه بېرته خپل پخواني ځای ته 
راځي. دغه تجربه څو ځله ترسره کړئ. او د خپلې لیدنې کتنې 
په اړه دگروپونو سره خبرې وکړئ. 


«3-4) شکلء د مقناطیس په شاوخوا کې مقناطیسي ساحه 


له تجربي څخه نتیجه اخېستل کېږي؛» کله چې د مقناطیس شاوخوا 
ته قطبٍ ښودونکې او يا بل مقناطیس ور نژدې کړو په هغه برخه کې 
پر مقناطيس باندې قوه وار کېږي. که د قطب ښودونکې په ځای د 
مقناطیس په شاوخواکې د اوسپنې ذرې واچوو. د اوسپنې ټوټې يا رې 
خپل حالت ته تغيیر ورکوي» او په ټاکلو لور وکې تنظيم کېږي. و به وبنئ 
چې ټوټې د مقناطیس د دوو قطبو په برخ وکې ډیرې جذبېږي. هرڅومره 
تغيی رکوي» او ساحې مغشوشې او ټیټېږي. 
مقناطیسي ساحه هغه فضا ده چې په هغې کې مقناطیسي قوه عمل کوي. 
لا نتروکړئ 

.١‏ اباکولی شو چې د یوې مقناطيسي میلې له ټوټې څخه د قطب ښودونکې | په حيث استفاده وکړو؟ که کولی شو څنگه؟ 

٢‏ که دوه مقناطیسونه ولروء څنگه کولی شئ چې دوه هم ډوله او مختلف النوع قطبونه په کې وټاکئ؟ 

۳ د ځمکې د شمال قطب په پوهېدو سره څنگه د يوې مقناطیسي میلې قطبونه ټاکئ؟ 


۳ 


اضائی معلومات 
باید پوه شئ چې د مقناطیس څخه په استفادې سره له فلزاتو څخه 
د اضافي موادو جلاکول» د مقناطیسي جرثقیل» برېښنايي 

موټورونو او نور وسایلو جوړول په تخنيک كکې ډېر اهمیت 

او رواج لري. په 3-5 شک لکې» برېښنا په تولی دکې له 

مقناطیس څخه ‏ دکار اخېستلو یو مورد ښودل 
05 چې دغه وسیلې ته د مستقيم 
جريان جنریتور (داینسو) هم وايي. 
لید لکېږي چ ېکله یوه فلزي حلقه په 
مقناطیسي ساحه کې حرکت وکړي» 
برېښنايي جریان (متناوبه برېښنا) منځ 
ته راځي. (3-5 شکل د مقناطیس 


اهمیت د برق په تولی دکې ښيي. 


3-5 شکلء د برېښنا په تولید کې له مقناطیس څخه کار اخيستل 
د مقناطسی ساحی خطونه 

و 1 
فعالیت 
د اړتساوړ مواد: میله يي مقناطیس؛ د اوسپنې ذرې» یوه ښيښه يي صفحه یا 
کاغذي کارتن او یو مالگه پاشونکی. 
.١‏ په هرگروپ کې مقناطیس په یوه هوار ځای کې کېږدئ» او د هغې پر مخ د 


ښیښه یی او یا د کاغذي کارتن صفحه کېږدئ. 


۲. د مالگې پاشونکي په واسطه د اوسپنې ذرې د ښیښې یا کاغذ پر مخ په ډېر 
نري ډول وپاشئ. 
۳. څوورو ضربې په ښیښه او یا کاغذي صفحې باندې واردې کړئ؛ او وگورئ 
چې د اوسپنې په ذر وکې کوم تغيیر راځي؟ هرگروپ دې خپلې لیدن ې کتنې 
ټولگي ته ووایئ. 


۷۳ 


که فعالیت په منظم ډول ترسره شوی وي» متوجه کېږي چې د اوسپنې ټوټې 
د مقناطیس تر اغیزې لاندې د خطونو په شکل منظمي کېږي. 

دا خطونه د مقناطيسي ساحې د خطونو په نوم یادوي. ددې خطونو تراکم د 
مقناطیسي ساحې د شدت ښودونکي دی. د مقناطیسي قطبونو په نژدې کې 
دا خطونه ډېر متراکم دي او د مقناطیسې ساحې شدت هم ډېر دی. 


ایا کولی شئ چې مصنوعي مقناطیس جو ړکړئ؟ 

د اړتیاوړ مواد: یو فولادي یا اوسپنیز میخ اوبو دانه ميله يي مقناطیس. 

د شکل سره سم مقناطیس څو ځلې په فولادي ميخ باندې داسې کش 
کړئ چې له ښي څخه کیڼې خواته وي او دکشولو لور او یا د مقناطیس 
حرکت په مېخ باندې یو شان وي. وروسته وگورئ چې فولادي میخ د 


مقناطیسی خاصیت لرونکی دی ا وکه نه؟ 


ایا د مصنوعي مقناطیس؛ بل ډول پيژنئ؟ 


په پنځم ټولگي کې د مقناطیس په «طبیعي او مصنوعي ډولونو یو څه 
پوه شوئ. برېښنايي مقناطیس د مصنوعي مقناطیس له جملٍ څخه دی. 
مخامخ شک د برېښنايي مقناطیس څخه د کار اخیستنې یو مورد راښيي. 


ر 
1.22 تعالیت 
د ضرورت وړ مواد: د 20 تر 30 سانتې متره مسي سيم چې 
پوښ اویا لاک ولري» یو اوسپنيز يا فولادي میخ» د رادیو 
يوه دانه دانی بټرۍ. 
سیم په منظم ډول په فولادي میخ تاوکړئ او د سیم دوه 
سرونه د بټرۍ په دوو خواو پورې ولگوئ او دې پوښتنو ته 


ځواب ورکړئ: 

۸ ایا فولادي میخ مقناطیسي خاصیت پیداکړی دی؟ 

.٢‏ که دبرېښنا جريان بند شي بياهم ميخ د ممتاطيسي 
خواص لرونکی دی؟ 

۳. د خپلو لیدنو اوکتنو نتیجه په ټولگي کې ووايئ. 


(3-10 شکل 


که فعالیت مو په سمه توگه ترسر هکړی وي» حتما مولیدلي دي چې فولادي 
میخ د کوایل د منځي هستې په حيث مقناطيسي خاصیت موندلی دی. 
ځکه نو ادعاکولی شو» کله چې د کوایل څخه چې هسته لرونکی دی» د 
برېښنا جریان تېر شي. دغه کوایل د هستې سره په مقناطیس بدلېږي. 

یو ښه مقناطيس د قدرت له پلوه په لاندې عواملو پورې مستقیم تړاو 
لري: 

.١‏ په ی وکوایل کې د برېښنا د جریان شدت. 

۸ سااره مر ان 

۳٢‏ د هستې نوعیت. 


۴۶ 


د دریم فصل لنډیز 

. مقناطیسي ساحه د مقناطیس د شاوخوا هغه فضا ده چې په هغې کې مقناطیسې قوه ه عمل کوي. 

.: 7 4777-7-7 د خطونو په څېر منظم ې کېږي» چې دا 
خطونه د مقناطیسي ساحې د خطونو په نوم یادوي. 

٠‏ هرکله چې دی وکوایل څخه چې اوسپنيزه هسته ولري» د برېښنا جریان تیر شي هغه کوايل د 
هستې سره په مقناطیس بدلېږي. 


د دریم فصل پوښتټنې 


-١‏ د څو موردو (برخو نومونو واخلئ چې له مقناطیس څخه پکې استفاده کېږي. 
۳- دمقنا طيسي خطونو تراکم د مقنا طسٍ په شاوخواکې څه شی ښيي؟ 


۴ ایا د برېښنايي مقناطیس قدرت د برېښنا له جریان سره تړاو لري؟ 


۵- کله چې و ارو غا ولو وتوو ياد وا واي واپادو و پاري ووا و پر په شاوخواکې یو قطب ښودنکې موجود وي په قطبٍ ښودونکې 
باندې 0444٢‏ 7 اچول کېږي 
له سمو ځوابونو څخه دایره تاوګړئ: 


۶- د مقناطیسي میلې په کومه برخه کې د ساحې شدت لږ دی؟ 
الف: د میلې په شمال قطب 
ب: دملې ېد ولوب کلب 
ج: د میلې په منځ 
٢‏ 7 کګکگکگ ٥‏ 
۷- که چیرې د هغه کوایل څخه چې هسته لرونکی دی» د برېښنا جریان تیر شي: 
الف: یواځې کوایل په مقناطیس بدلېږي. 
تت : يواځې هسته د مقناطیس خاصیت پيداکوي. 
کچ : مېخ اویا فولادي هسته په دايمې مقناطیس بدلوي. 
د: کوایل د هستې سره په مقناطیس بدلیږي. 


۴۸ 


په یاد راوړئ چې تاسو په پنځم ټولگي کې د ساکنې برېښنا په اړه معلومات 


ترلاسه کړي دي. اوس دې پوښتنې ته ځواب ورکړئ. اياکله مو د پشمي 
جامو اغوستلو اویا د خپلو وېښتانو د ږمنځولو په وخت کې دترق‌ تروق ١١‏ 
او جرقې ته پام شوی دی؟ 

څه فک رکوئ چې ددې پېښې عامل څه شی دی؟ 

ابا په همدارنگه موضوعگانو لکه: : برېښنايي چارج» الکتروسکوپ, د 
| برېښنایې ساحې» د اجسامو په برېښنايي کول وکې د الکترونو نقش؛ او په 
هواکې تالنده او برېښناء پوهېږئ؟ په دې فصل کې له دې موضو عگانو سره 
اشنا کېږئ او پورتنیو پوښتنوته به ځواب ورکړی شئ. 


برېښنابي جارج 


په پنځم ټولگي کې مو د ساکنې برېښنا او د اتوم د جوړښټ په اړه او د اووم 
ټولگي په کیمیاکې مو د اتوم په اړه لازمه معلومات ترلاسه کړي دي. 

څه فک رکوئ په دې اړه څومره پوهېږئ؟ 

برېښنايي چارجونه څه شی دي؟ د ښه پوهېدو لپاره راځئ چې لاندې 
فعالیت ترسره کړو: 


کړنلار: 


: لومړی ږمنځ د کاغذ ټوټو ته نژدې کړئ او وگورئ چې څه اغېزه 
پرې کوي. 

.٢‏ دا ځل ږمنځ په وړينې ټوټې پورې ښه وسولوئ. او وروسته هغه د 
کاغذ ټوټو ته نژدې کړئ. څه شی گورئ؟ ولې دا حادثه منځ ته راځي؟ 


ومولیدل چې ږمنځ په وړينې ټوټې له سولولو وروسته د کاغذ ټوټې جذبوي. 
تاسو پوهېږئ چې جسمونه له اتومونو څخه جوړ شوي دي او هر اتوم له 
هستې څخه چې د اتوم په مرک کې دى؛ او له الکترونونو څخه چې د 
هستې د مدارونو په شاوخواکي څرخېږي» جوړ شوی دی. 

د نوم په هسته کې هغه ذرې چې د پروتون ( 0 په نوم ياديږي او مثبت 
چارج لري» او د اتوم په مدا رکې هغه ذرې چې د الکترون (ع)په نوم یاديږي 
او منفي چارج لري» وجود لري. په عادي حالت کې د اتوم پروتونونو او 
الکترونونو شمېر سره مساوي وي. چې په دې حالت کې اتومونه خنثشی دي» 
او برېښنايي چارج نه لري. هرکله چې د تماس یا د سولولو (مالش) په اثر له 
اجسامو د اتومونو څخه يو الکترون لږ اویا زیات شي» په هغه جسم کې یوه 
انداز:ساگنه بررښنا ملظ راخ 


یعن ې که په اتو م کې د پروتونونو او الکترونونو د شمېر انډول له منځه 
لاړشي. د جسمونو اتومونه برېښنايي چارج غور ه کوي» او وبل کېږي چې 
جسم چارج لرونکی شوی دی. هغه جسمونه چې چارج لرونکي کېږي» 
ځینې سپکې ا وکوچنۍ ذرې جذبوي. 

د یو جسم چارجول: د یو جسم په چارجولو د ښه پوهېدو لپاره لاندې 
فعالیت ترسره کوو: 


د اړتياوړ مواد. ښیښه يي میله» وریښمينه ټوټه یا ربړي ټوټې. او د کاغذ ټوټي: 


کړنلاره: 

ښیښه يي میله او ورپښممينه ټوټه یو له بله سره وسولوئ. که ښیښه يي میله او ورښمینه ټوټه نه وي» ربړي میله او وړینه ټوته یو د 
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بل سره وسولوئ او د کاغذ ټوټې ته یې نژدې کړئ. او خپلې لیدنې کتنې ټولگیوالو ته ووايئ. 


د فعالیت له سرته رسولو څخه وروسته به متوجه شئ چې ښیښه يي میلې 
او ورښمینې ټوټې دواړو چارج اخېستی او د کاغذ ذرې جذبوي. نتیجه یې 
دا شوه چ ې کله دوه جسمونه یو پر بل سره وسولېږي. یو شمېر الکترونونه له 
یو جسم څخه بل جسم ته لېږدېږي او جسمونه چارج لرونکي کېږي. 


۵۱ 


د اړتیاوړ مواد: ښیښه يي میله» وریښمينه ټوټه او الکترومتر «هغه آله چې د چارج شتوالی ښيي) او یا الکتروسکوپ. 
کړنلاره: 
ښیښه يي میله په ورښمینې ټوټې وسولوئ او وروسته يي الکترومتر ته نژدې کړئ. 
ّ-ّ 
وليکئ» او وروسته یې په ټولگي کې ووايئ. 


ر4-3»شکلء الکترومتر 


متوجه به شئ چې ښيښه يي میلې او وریښمینې ټوټې ته د الکترومتر د سر 
په نژدې کېدو سره» الکترومتر د هریو په مقابل کې عکس العمل ښيي. 
بناپردې نتیجه اخلو چې کله دوه جسمونه يو پر بل سره وسولول شي دواړه 
جسمونه چارج اخلي. 


.١‏ ښیښه يي میله او وریښمينه ټوټه د کوم عامل په اثر چارج لرونکې شوې ده؟ 
.٢‏ کله چې د ښيښه يي میلې او وریښمینې ټوټې په ځای له ښيښه يي میلې او وړینې ټوټې څخه کار واخلو نتیجه به یې 
څه وي؟ 

دوه ډو له چاوج: په پخواني درس کې مو ولوستل چ ې کله دوه جسمونه 

یو پر بل وسولول شي دواړه چارجدار هکېږي چ ې کولی شي نور شیان جذب 


کړي: 


۵٢ 


د ضرورت وړ مواد: دوه ربړي میلې» یوه ښیښه يي میله» وریښمينه ټوټه» وړینه ټوټه» تار او پایه (ستیند). 


لومړی دوه ربړي میلې ځوړندې کړئ او دواړه میلې د وړينې ټوټې سره وسولوئ چې چارج واخلي وروسته یوه میله ځوړنده او 
بله یې لومړۍ میلې ته د (الف) شکل په شان نژدې کړئ او نتیجه یې وليکئ. 

اوس ښيښه يي میله د وريښمیينې ټوټې سره وسولوئ چې چارج واخلي او هغه ربړي میلې ته د (ب) شکل په شان نژدې کړئ 
او هغه څه چې پیښېږي» وبې ليکئ او خپل ټولگي ته یې ووايئ. 


د «ب) شکل» چارج شوې 
«4-4) شکلء د ربړي او ښیښه يي میلې سره د دوه ډوله چارج ازماېښت " ښيښه يي او ربړي میله 


متوجه به شئ چې دوې ربړي میلې یو ډول چارجونه لري اوو بل دفع کوي» 
او ربړي او ښيښه يي میلې د مختلفو چارجونو لرلو له امله یو بل جذبوي. 
دغه دفع او جذب د جسم د چارج له ډول او د ذرې سره تړاو لري. که د 
چارجونو اندازه بدلون ونکړي» هرڅومره چې فاصله لږه وي» برېښنايي قوه 
ډیره وي اوکه د جسم او ذرې ترمنځ فاصله ډیره وي» د برېښنا قو ه کمېږي. 
هغه جسمونه چې د لاملونو په اثر الکترون له لاسه ورکوي» د هغه د پروتونو 
شمېر له الکترونو څخه ډیرېږي» او مثبت چارجېږي. هغه جسمونه چې 
الکترون اخلي د الکترونو شمېر یې نسبت پروتونونو ته ډیرېږي او منفي 
چارجېږې؛ 


د تماس له لارې چارج 

په تېر درس کې مو ولوستل چې دوه جسمونه يو له بل سره د سولولو په اثر 
د چارج لرونکي شي. ایا کولی شو چې د تماس په اثر» دوه فلزي جسمونه 
چارج دار هکړو؟ ددې پوښتنې د ځواب د موندلو لپاره» لاندې فعالیت 
ترسره کوو: 


۳ه 


د اړتیاوړ مواد: پلاستیکي میله. وړینه ټوټه» یوه کوچنۍ فلزي کره د عایق پایه او الکتروسکوپ. 
کړنلاره: 

اه 
.١‏ فلز يکره د خپل لاس په واسطه لم سکړئ او د الکتروسکوپ و 
خولۍ ته يي نژدې کړئ؛ د خپلو لیدن وکتنو نتیجه وليکئ. 


.٢‏ پلاستیکي میله د ټوټې سره وسولوئ چې چارج واخلي. 

.٣‏ پلاستیکي میله د فلزي کرې پرمخ کش کړئ. 

۴. فلز يکره د الکتروسکوپ خولې ته نژد ېکړئ او د الکتروسکوپ 
عکس العمل وگورئ ایا د الکتروسکوپ فلزي پانې تغيي رکوي؟ 


ولی؟ 
لي لل 352 


په عمل کې مو ولیدل چې دوه فلزي جسمونه د سولولو په ار چارجداره شول» 
په داښې حال کې چې د دوو جستونو ترمنځ د چارجولو شمپر توپیر لري: 


.١‏ یوکوچنۍ الکتروني څراغ چې په رادیوگان وکې ترې کار اخېستل کېږي ستاسو لپاره څه مرسته کولی شي؟ 
۳. د تماس په اثر د فلزي جسمونو برېښنايي کېدل بیان کړئ. 


الکتروسکوپ 


الکتروسکوپ وه حساسه اله ده» چې د هغېي په 
واسطه په یو جسم کې د ساکنې برېښنا د لږې اندازې 
شتون معلومولی شو. 

د الکتروسکوپ جوړښست: د الکتروسکوپ 
ډېر ساده ډول په (4-6) شک ل کې ښودل شوی دی» 
چې له یوې برنجې میلې چې خولۍ لري او د دوو 
ملزې ابو څخه چي د مبلي په سراندې دې سور 
شوی دی او دغه میله د دوو فلزي پاڼو سره د یو فلزي 4-6 شکل» الکتروسکوپ 


۴ه 


چوکات په منځ کې چې ښیښه يي پنجره لري واقع ده او چوکات د ځمکې 
سره وصل شوی دی. 

بادا کررسکتوب د کازکرار طرګه وزنئ؟ 

لاندې فعالیت ته پام وکړئ. 


د اړتیاوړ مواد: پلاستیکي میله» وربښمینه ټوته» مسي سیم» ربړي تسمه او الکتروسکوپ. 
کړنلاره: 
.١‏ پلاستیکي میله په وړینې ټوټې باندې وسولوئ چې چارج داره شي. 


۲. الکتروسکوپ د خولې سره په خپل لاس وهلو» بې چارجه کړئ. 


۳. پلاستیکي ميله د الکتروسکوپ د خولې سره ولگوئ او وگورئ چې څه پیښېږي؟ 

۴. د ربړي تسمې په واسطه د الکتروسکوپ خولې ځمکې «د اوبو نل» فلزي کړکۍ) سره وصل کړئ. او نتیجه یې وليکئ. 
۵. وروسته د مسي سیم په واسطه خولۍ د ځمکې سره ونښلوئ او نتیجه یې بیا هم وليکئ. 

۶, وړينه ټوټه د الکتروسکوپ خولۍ ته نژدې کړئ. دا ځل هم نتیجه وليکئ. او په پا ی کې هرگروپ خپلې لېدن ې کتنې په 
ټولگي کې ووايئ. 


دا فعالیت راښيي چې الکتروسکوپ ته د هر ډول چارج د نژدې کېدو په 
اثر د الکتروسکوپ پاڼې له یو بل څخه لیرې کېږي» ځکه دواړه پاڼې یو 
ډول چار- ج اخلي. د پاڼو لیر ېکېدل محض دا راښيي چې جسم د برېښنايي 
٨۶-٠‏ الکتروسکوپ یوازې د مسي سیم په واسطه له ځمکې 
سره د الکتروسکوپ د خولۍ په وصلولو او یا خولۍ باندې په لاس وهلوء 
بې چارجه کېږي» اما د ربړي تسمې په واسطه نه بې چارجه کېږي. کر 
سره شوي فعالیت څخه کولی شو دا نتیجه واخلو چې ځينې جسمونه د 
برېښنا جریان تیروي او ځينې نور جسمونه د برېښنا جریان نه تیر وي. هغه 
جسمون نه چې د برېښنا جریان تیروي» د برېښناد هادي جسمونو په نوم یادېږي. 
لکه فلزات» د مالگینې خاورې او په اوب وکې د تیزابو محلولونه» د انسان بدن 
ښه هادي جسمونه او... دي. 

هغه جسمونه چې د برېښنا جریان نه تیروي د برېښنا د عایقو جسمونو په نوم 
یادېږي لکه: ښیښه» مقناطیس. ربړ» وریښم» تېل» پلاستیکک او نور. 


۵ه 


9ل نکروکړئ 


.١‏ که په الکتروسکو پکې د دوو همجنسو فلزي پاڼو په ځای» دوې نا همجنسه فلزي پاڼې کېښودل شي» الکتروسکوپ فعالیت 


کولی شي اوکه نه؟ ولې؟ 

1 ددې درس د فعالیت په څلورمه مرحله کې کله چې د الکتروسکوپ خولۍ د ربړي تسمې په واسطه د ځمکې سره وصل 
کړو. ولې نه بې چارجه کېږي؟ 

۳ ولي د الکتروسکوپ فلزي پاڼې د چارجېدو په وخت کې يو له بله لیر ی کېږي؟ 

1 د برېښنا هادي او عایق» کومو موادو ته ويل کېږي د مثال سره یې واضح کړي. 


د جارج ازمایښت 


په تیر لوست کې مو د الکتروسکوپ جوړيدل مطالعه کړل او وپوهېدو چې 
په عادي حالت کې د الکتروسکوپ فلزي پاڼې سره نژدې دي. اوکله چې 
یو چارج شوی جسم د الکتروسکوپ خولۍ ته نژدي کړو. د الکتروسکوپ 
د فلزي پاڼو د لېر ېکېدو باع ثگرځي. فرق نه کوي چې جسم کوم ډول 
چارج لري دا پوښتنه پيداکېږي چې ایا د الکتروسکوپ په واسطه د یو جسم 
د برېښنايي چارج نوعیت ټاکلی شو ا وکه نه؟ 


لاندې فعالیت ته پاملرنه وکړئ. 


ج 
5 فعالت 
د اړتياوړ مواد: دوه ښیښه يي میلې» وریښمينه ټوته» پلاستیکي ټوټه» وړينه ټوټه» او الکتروسکوپ. 
کړنلاره: 

.١‏ دواړه ښیښه يي میلې له وریښمينې ټوټې سره وسولوئ» له سولولو وروسته یوه یې الکتروسکوپ سره په تماس کې کړئ. په 
دې وخت کې لیدل کېږي» چې د الکتروسکوپ فلزي پاڼې له یو بل څخه لیرې کېږي. وبلی شو چې د الکتروسکوپ پاڼې د 
همنوع چارجونو لرونکي شوي دي. 

۲. بله ښيښه يي ميله ورو خولۍ ته نژدې 
کړئ او وگورئ چې څه پیښېږي؟ 


۶ وروسته له هغې لومړی پلاستیکي 


سي 


ميله په وړینې ټوټې وسولوئ او ډیر ورو 

يې خولۍ ته نژدې کړئ. او پاڼو ته متوجه 

707471744۹71٩۹۵ د١د‎ 

الکتروسکوپ په خولۍ ونه لگېږي» خپلې 

لیدن ې کتنې وليکئ. (4-7) شکلء د چارج د ازمایښت طريقه 
۴. ددې تجربې له ترسره کولو وروسته ووایئ چې پلاستيکي میله کوم ډول چارج لري؟ 


۵۶ 


که تجربه مو په ښه توگه ترسره کړي وي» کله چې ښيښه يي دویمه میله 

خولۍ ته نژدې کړئ. د الکتروسکوپ د پاڼو د زیات انحراف باعثگرځي. 

دا ښيي چې جسم د الکتروسکوپ سره د یو ډول چارج لرونکی دی» او 

کله چې پلاستیکي میله ورو خولۍ ته نژدې کړئ. د الکتروسکوپ د فلزي 

پاڼو د نژدې کېدو باعثشگرځي .د ښيي» چې جسم د الکتروسکوپ سره 

مختلف ډوله چارج لرونکی دی. ٢ه‏ سعدبت5گ اد 
لړ ډول له مخې کولی شو چې د اجسامو د چارجونو په نوعیت پوه شو 


که د الکتروسکوپ چارج مثبت وي» کله چې الکتروسکوپ ته یو جسم چې مثبت چارج لري نژدې شي» فلزي پاڼې څه عکس 
العمل ښيي؟ 


برېښنا یې ساحه 


لکه څنگه چې مو د مقناطیس په مبح ث کې ولوستل» په هغه ځل ىکې چې 
مقناطیس دی د هغه شاوخوا ساحه؛ د مقناطیسې ساحې په نوم یادېږي. 

په همدې توگه د چارجداره جسم په شاوخواکې هم برېښنایې ساحه وجود 
لري 

د برېښنايي ساحې مفهو م: اٍا د برېښنايي ساحې په مفهوم پوهېږئ؟ 

په دغه مفهوم د ښه پوهېدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


د اړتیاوړ مواد: پړسېدونکې (پوکڼۍ)» پلاستیکي میله» وړینه ټوټه» ښیښه يي میله» وریښمينه ټوټه او تار. 
کړنلاره: 

.١‏ پرسېدلې پوکڼۍ په وریښمینه ټوټه وسولوئ او دیو تار په واسطه یې په ازاده توگه په یو ځای کې ځوړنده کړئ. 
۳. ربړي میله د وړینې ټوټې سره وسولوی» وروسته 


يي پړسېدلې پوکڼۍ ته نژدې کړئ او نتیجه یې 


ولیکئ 

۳. ښیښه يي میله د وریښمینې ټوټې سره وسولوئ سړيا 
او پړسېدلې پوکڼۍ ته يي نژدې کړئ. او د پړسېدلې 

ټولگي ووايئ. 


(8- 4 شکل؛ يو پر بل باندې د چارجدارو جسمونو د قوې اغېزه 


۵۷ 


که فعالیت مو په ښه توگه ترسر هکړی وي. و بههگورئ چې د ربړي میلې په 
نژدې کولو سره» پړسېدلې پوکڼۍ لر ې کېږي او د ښیښه يي میلې او پړسېدلې 
پوکڼۍ د نږدې کېدلو سره» دواړه یو بل ته نژدې کېږي. 

نتیجه ښيي» چ ې که یوه ذره چې مثبت چارج ولري چارج لرونکي جسم ته 
نژد ې کړو دا ذره د چارج لرونکي جسم د قوې په اثر لیرې او یا نږد ې کېږي. 
دغه قوه چې په ذرې باندې واردېږي. د برېښنايي قوې او هغه ساحه چې دا 
قوه ترې اغېزمنه کېږي» د برېښنايي ساحې په نوم یادېږي. 

دغه ساحې ته چې یو چارج دار جسم پکې په مثبتې چارج لرونکی ذرې 
باندې قوه واردوي» د برېښنايي ساحې په نوم یادېږي» (9- 4)شکل. 


(4-9) شکلء په برېښنايي ساحه کې په 


1 يوه ازمایشي ذره باندې د چارج لرونکي 
؟ جسم اغېزه 
اللاففاً نترومړئ 
.١‏ د فعالیت دترسره کولو په وخت کې ولې د پلاستیکي میلې د نژدې کولو سره» پړسېدلې پوکڼۍ لیرې شوه؟ 
۲. ولې پړسېدلې پوکڼۍ ښیښه يي میلې ته نژدې شوه؟ 
٢‏ که کل شر د یو چارجداره جسم په شاوخواکې» برېښنايي ساحه ښکاره کړئ؟ 


یر ېښنابي القاء 


پخوامو ولوستل چې په خپلو منځ وکې د دوو جسمونو په سولولو سره 
برېښنا رامنځته کېږي. که یو بې چارجه جسم د چارج لرونکي جسم تر 
څنگ کېږدو ابا جسم کولی شي چې چارج واخلي؟ 


ههاوو ئ او هغه په غور ترسره کړئ. 


ناراد دوې فلزي کرې چې د عایق په ستنې رپایه) باند ې کلکې شوې وي. او پلاستیکي چارج شوې میله. 
کړنلاره: 

.١‏ دوې فلزي کرې يو له بل سره ونښلوئ. 

۲. بیا د شکل سره 0لنو0ث0ثن0نث-ثز-ت-تآ7أ1 1 17د ونه نښلي. 

٢‏ پرته له دې چي پلاستيکي میله لېرې کړئ» د عایق د ستنې 
پایې) په مرسته» کرې يو له بل څخه لیرې کړئ. 

۴ وروسته له هغې پلاستیکي میله لېرې کړئ او په کرې باندې 
لاس مه وهئ» او د الکتروسکوپ په واسطه معلوم کړئ. چې 
٢٢‏ چارج اخېستی دی اوکه نه؟ لیدنې کتنې وک 


شکل (10- 4 القايي چارج 


۵۸ 


الکتروسکوپ به دا وښيي چې دواړو جسمونو چارج اخېستی دی. پایله 
داده چې کله یو چارج لرونکی هادي جسم يو بې چارجه هادي جسم ته 
نژدې کړو. د چارج لرونکي جسم د دافعې قوه په هادي کې (له خپله د 
نژدې ځای څخه د هم ډوله چارجونو د لېرې کېدو باع ثگرځي. که 
وکولی شو» چې دا جسم د هغه چارج له پلوه په دوه برخو وويشو په نتیجه 
کې دوه د مختلفو چارجونو لرونکي جسمونه رامنځت هکېږي» چې د چارج 


5 کېدو دغې طریقې ته برېښنايي القاء وايي. 


د جسمونو په برېښنايي کولو کې د الکترونونو نقش 


لاندې فعالیت ته پام وکړئ او هغه په غور ترسره کړئ: 


ازمایښت کړئ 


٥‏ ایاکله چې خپلې جامې وباسئ د جرقې غږ مو اوریدلی دی؟ 
٥٠‏ ایا د شپې په تياره کې موهم د خپلو جامو د ویستلو په وخت کې روښانه جرقې لیدلې دي؟ دا څه شی دی چې 


۵۹ 


ددې جرقې د غږ د منځته راتلو سب بگرځیدلی دی؟ دا غږ د هوا د الکتریکي چارجونو د خوځیدو سبب 
دی. دا برېښنايي چارج په هواکې ستاسو د جامو او سرپه منځ کې منځته راځي. د جامو د ویستلو په وخت کې 


ښايي ستاسو د سر ويښتان هم جگ ودریږي. پوهېږئ ولې؟ داځکه چې ستاسو د سر ويښتان هر یو همډوله 
برېښنايي چارج لري او یو بل دفع کوي. 
۰ دا عملیه په یواځې توگه په خپل کورکي تر سره کړئ» او د خپلې کتنې پر نتیجې بله ورځ د خپلو ټولگیوالو 


سره بحث وکړئ. 


هدې فلت هپاي ځکه کولي د چي د سر اولو په وله اړها الفاء په 
اثر دیو جسم برېښنا یې کېدل ښه څرگند کړئ. 

د دو جسمونو په خپل منځ کې سولول د یو عامل په حیث» د دوی د چارج 
کولو جسن توشي. پچې په بابله کي هغه خي چې الکتضرون وړکو د 
مې چا ال ې ږن اي کفي ان ارونکو کو 
همنوع چارجونه یو بل دفع او مختلف النوع چارجونه یو بل جذبوي. 


څرنگه چې وپوهېدۍ هم ډوله چارجونه يو بل دفع او مختلف الډوله 
چارچر نه بوبل چدبوې دې فرضيي په اساس کولۍ شو د پر چيدم د چارج 
کېدو څرنگوالی په القٍيي ډول تشریح کړو. 

لکه څنگه چې مو په کر وکې تجربه کړه» يوې ساحې ته» د برېښنايي چارج 
نژدې کېدل» د همنوع چارجونو د دفم کېدو لام لگرځي» او دکرو د بېلېدو 
سره په دواړ وکر وکې دوه ډوله القايي چارج منځته راځي. 


تن فکروکړئ 
.١‏ د کوم دلیل په اساس جسمونه د القا په اثر برېښنايي چارج لرونکي کېږي؟ 
۲. ولې په عادي حالت کې جسمونه د برېښنايي چارج لرونکي ندي؟ 
۳. کله چې په یو اتوم کې د پروتون شمېر زیات وي» هغه اتوم کوم ډول چارج لرونکی دی؟ 


برېښنا په جو ,هوا کې ,تالنده او برېښنا 

یا پوهېږئ تالنده او برېښنا څنگه منځته راځي ؟ ایا فک رکوئ چې تالنده او 
برېښنا خطرناک دي؟ په پخوانیو زمان وکې په هوا کې تالنده او برېښنا د خلکو 
د ډار اووېرې باعثگرځېدل. وروسته د فرانکلن په نامه یو عالم ثابت هکړه» چې 
تالنده او برېښنا د ساکنې برېښنا محصول دی چې په هواکې رامنځتهکېږي او په 
اسما نکې د وريځو لوب ې کتلې د حرکت په اثر چارج لرونک ېکېږي. چي په 
نتیجه کې د ځمکې او وريځو اویا د وریځو په منځ کې له چارجونو د تشوالی 
باعثگرځي. چې داتشوالی (له لاسه ورکولو د تالندې او برېښنا په نوم يادېږي» 
ز11 جه شکل. دا تالنده (تندر) د تشیدو په وخت کې هغه وخت خطرناک 
کېدای شي. کله چې دسونگ د موادو په سرچینو او یا په تعميرونو ولگېږي» 
اورلگېدل رامنځته کېږي. د الماسک څخه د تعمیراتو د خطر د مخنیوي 
لپاره د تعمیرونو پر لوړ ځای کې وه فلزي میله درول کېږي او دا میله په یوه 


ر11 - 4 شکل» » د وریځو په منځ 
کې اویا د ځمکې او وریځو په 

منځ کې د چارجونو خالي کیدل د 
تالنده او برېښنا په شکل 


٢س‏ رن غهداطظاافافن سن اِّْ' - وي 


مو فکروکړئ 

.١‏ په هواکې څو ډوله تالنده ه او برېښنا پیژنئ؟ 

1 یا په هواکې د تالندې او برېښنا علت پیژنئ؟ 

۳ څنکه ېل کورونه د لر خطرورځخهزمار؟ 


(4-12) شکلء فلزي میلې د تالنده 


له خطر څخه د مخنيوي لپاره 


۶۰ 


د 7 فصل لنډیز 


د یو جسم په اتومون وکې د پروتونونو په نسبت د الکترونونو ډیروالی اویا لږوالی ددې سب بگرځي. 
چې جسم د برېښنايي چارج لرونکی شي. 

٠‏ کله چې دوه جسمونه يو پر بل وسولول شي» د جسم په اتومون وکې د الکترونو او پروتونو د شمېر 
انډول له منځه ځي» او جسم چارج كك00 

٥‏ جسمونو د سولولو او يا د نوروعواملو په اثر» د دوه ډوله بېل برېښنايي مثبت او منفي چارج لرونکي 
کېږي. 

.۰ الکتروسکوپ وه حساسه اله ده چې په جسمون وکې د ساکنې برېښنا د لږې اندازې شتون هم 
معلومولای شي. 

٠‏ د جسمونو د همډوله او مختلف النوع چارجونو معلومول د چارج د ازمایښت په نوم يادوي. 

: دیو بې چارجه هادي جسم چارجېدل» یوه چارج لرونکي جسم ته د نږدې کیدو په وخت کې» د 
برېښنايي القَاء په نوم يادوي. 
جسمونه دسولولو او یا د القاء په اثر» د الکترون د ورکولو او یا اخېستلو په سبب او د چارجونو د 
دافعوي خاصیت د لرلو په سبب برېښنايي کېږي. 
په وریځ وکې د ساکنې برېښنا خال يي کېدو (د ځمکې او وریځو او یا د وریځو او وریځو په منځ کې) 
ته تالنده او برېښنا (رعدوبرق) وايي. : : 


۶١ 


د څلورم فصل پوښتنې 


-١‏ ایا جسمونه په عادي حالت کې د برېښنايي چارج لرونکي دي؟ 

-٢‏ څه وخت یو جسم چارج لرونکی کېږي؟ خپل معلومات وليکئ. 

۳- برېښنايي چارجونه په ٠‏ ...وله دي. 

۴- هغه جسمونه چې الکترون ورکوي د: 

الف: مثبت چارج لرونکي کېږي. 

ب: د منفي چارج لرونکي کېږي. 

ج: ځلثۍ کېږي. 

د: هیڅ يو. 

۵- چارج لرونکی جسم په يوه برېښنايي 77 کې په چارج لرونکې ذرې باندې 


ووا سوغاووه هدعو وو اه واردو. 
۶- د چارجونو د خال یکیدلو عمليه د ههوو شوه اوه او ىا زًږًڅ-ظږ4' -40-7ًظ-ږ#4ظ40ږ44ږ44 4 ترمنځ په نتیجه کې 
تندر یا ووه غو ووو ډوو و ووو منځ ته راځي. 


۸- د تالندې او برېښنا په اړه خپل معلومات وليکئ. 


۶٢ 


موږ له پخوا څخه د قوې د کلمې سره اشنا يو او د قوې په اړه مو بېلاء 
بېل مطالب لکه: د وې ډول ډول اغېزې» د قوې واحد او د اندازه کولو 
څرنگوالی زده کړل. 

د قوې د اندازه کولو له وسیلې سره چې نیوتن سنج یا قوه سنج ورته وايي 
اشنا شوئ. او هم وپوهیدلئ چې قوه یو وکتوري کمیت دی. چې په هغې 
کې جهت او مقدار دواړه مهم دي. 


پوهېږو چې موږ هر وخت ی وکیلوگرام بوره د بل ی وکیلوگرام بورې سره 
جمع کوو. چې دوه کیلوگرامه بوره کېږي. اوکه چیرې موږ یو نیوتن قوه د 
بل نیوتن قوې سره جمع کړو» حاصل يي څو دی؟ 

د پاینۍ پوښتنې د ځواب لپاره بیړه مه کوئ» ځکه ستاسو اوسنی ځواب 
ددې فص ل له پوهیدلو وروسته ممکن دی تاسوته به د خندا وړ وي! نورې 
پوښتنې هم شته چې موږ غواړو په دې فصل کې هغو ته ځواب ورکړو 
لکه: 


- کله چې پ په خپلې پښې دیوال وهئ تاسو ولې د درد احساس کوئ؟ 
رل د رح هدول موط ناه کر را ړ نيو 
کیلوگرام ده. اوکله چې د قوه سنج په واسطه يي اندازه کوو وایو چې لس 
یوتنه ده» ستاسو په نظر د کتلې او وزن ترمنځ څه توپیر موجود دی؟ 


قوه وکتوري کمیت دی 
کوم مطلبونه مو چې د قوې په باره کې زده کړل د هغو د یادولو لپاره لاندې 
فعالیت تر سر هکړئ: 


د قوې د جهت ښودونکي ده. 
فا لاندې قوې د رسم په واسطه په خپل وکتابچ و کې وښیئ. 
٠‏ د ٧۰٠١‏ قوه د شمال په لو رکې. 
0717لند0لاو 1‏ 11 
٧ ۰‏ د ختیځ په لورکې. 


وپوهيدو چې قوه یو وکتوري کمیت دی. هر وکتوري کمیت د جهت او 
اندازې لرونکی دی. اما ابا فک رکوئ چې د قوې په اغېزې کې يوازې د قوې 
مقدار او جهت شامل دي؟ 

د موضوع د ښه پوهېدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ! 


چا 
88 فعالیت 
د شکل سره سم خپل کتاب پر مز باندې کېږدئ. او پر خپله گوته د هغه بیلو. بیلو برخو ته قوه وارده کړئ. کوښښ وکړئ چې 
قوې په یوه اندازه» په افقي ډول او ښئ خواته وي. ایا دغه ټولې قوې د کتاب پرمخ يوشان اغېزې کوي؟ 
ستاسو په نظ رکوم عامل دی چې د کتاب پرمخ د قوې په اغېزې کې رول لري؟ 


ر5-1شکله د قوې اثر له 
هغې نقطې سره چې قوه پرې 
وارده شویده» اړیکې لري. 


۶۴ 


بل عامل چې په جسمونو باندې د قوې د اثر په څرنکوالی کې ستره برخه 
لري» هغه نقطه ده چې قوه په کې واردېږي. 

لکه څنگه چې تاسو په تېر فعالیت کې ولیدل» چې د کتاب حرکت په هغه 
ځای پورې چې قوه پري واردېږي» تړلی دی. که چيرې قوه دکتاب په یوه 
گوښه باندې وارده شي» ممکنه ده چېکتاب و څرخېږي» اوکه دکتاب په 
مرکز وارد شي» کتاب پرته له څرخیدو څخه حرکت کوي. 

څنکه کولی شو چې قوې سره جمع کړو؟ 

ددې موضوع د ښه پوهیدلو لپاره لومړی. لاندې فعالیت تر سره کوو: 


فعالیت 

حسن او زهره د شکل سره سم په یوه جعبه باندې قوه وارد وي. د هر شکل په پام کې نیولو سره ووایئ: 

٥‏ که یواځې د حسن قوه پرې عمل وکړي کوم اثر رامنځته کوي. 

٥‏ که یواځې د زهرې قوه و کارول شي کوم اثر رامنځته کوي. 

٥‏ د حسن او زهرې د قوو اغېزې یوله بل سره څه اړیکې لري؟ 

ایاکولی شئ» چې په هر شکل کې داسې قوه پیداکړئ چې په یواځې توگه د دواړو حسن او زهرې د قوې په شان اغېزه وکړي؟ 


".-- 


ر5-2)شکل» په یو 
جسم باندې» دوې وارد 
شوې قوې په وکتوري 
ډول سره جمع کېږي 


۶۵ 


قوې هم کولی شي د نورو وکتورونو په شان سره جمع شي. خو ددې ټکي 
په پام کې نیولو سره چې قوه یو وکتوري کمیت دی» په ساده ډول د نورو 
کمیتونو په څېر سره نه جمع کېږي. 

د فعالیت نتیجې ته پام وکړئ. د الف په شکل کې دوې قوې په یو لوري کې 
واردې شوي دي. لکه څنگه چې تاسو پوه شوئ» دغه دواړه قوې یو بل سره 
مرسته کوي» او ددې سب بگرځي چې صندوق په اسانۍ سره کش شي. 
د بیلگې په توگه که د حسن قوه په 1001 او د زهرې قوه د 501 سره 
برابره وي» دغه دواړه قوې يو له بل سره د 1501 قوې په څېر عمل کوي. 
د (ب) په شکل کې دوه قوې يو له بله په مخالفو جهتون وکې واردېږي. که دا 
نوې سر صصباوي وي» ديو بل اغېزې خپلى کړي. نه دې امل صندون هیخ 
کومې خواته حرکت نش ي کولی. ا وکه په دې حالت کې د پورته په څېر» 
که دحسنقوه 100" اودزهرې قوه 50-ت وید قوې 
څخه 5014 قوه» د قوې د خنثی کولو لپاره مصرفېږي» او یوازې 501 
د صندوق د کشولو لپاره پکارېږي. 

لدی کله که د او دوه قوې» د (الف) په شکل کې يوه 1501 نیوتني 
قوه د همغه په جهت کې عوض کړو دغه قوه همغه اغېزه لري. 

په همدې ترتيب؛ که چېرې د (ب» له شکل څخه د او " قوې لیر یکړو. 
او د هغې په عوض یوه 50 نیوتن قوه د" قوې په لور وارده کړو. بیا به هم د 
هماغه دوو قوو غوندې اغېزه ولري. 

دې قوې ته چې د دوو پخوانيو قوو غوندې اغېزه لري» د هغه دوو قوو د 
جمع حاصل اویا د دوو قوو محصله وايي. که چیرې دوو قوې هم جهته 
وي» د دوی د محصلې اندازه د هغوی د معمولي جمع سره برابره ده» او د 
محصله قوې جهت یې هم د هغوی د جهت سره یو شان وي ا وکه د دوه 
قوو جهت مخالف وي» د محصله قوې د لاس ته راوړلو لپاره» د کوچنۍ 
قوې اندازه له لویې قوې څخه کموو. د محصله قوې جهت به هم هغه د 
لوبې قوې جهت وي. په ځينې وختون وکې چې قوې د (ج) د شکل په څېر 
یو د بل سره یوه ځانگړې زاوبه جوړه کړي» د محصلې د موندلو لپاره لاندې 
طريقې ترسره کوو: 


۶۶ 


۶٧۷ 


- لومړی د هرې يوې قوې د نمایش لپاره یو وکتور رسموو. دغه وکتورونه 
باید داسې رسم شي» چې د پیل مشترکه نقطه ولري» او د وکتورونو اوږدوالی 
باید د قوو د اندازې سره متناسب وي لکه د (الف) په شکل کې. 

- وروسته» د هر وکتور له وروستنۍ برخې څخه د بل وکتور سره موازي او 
مساوي قطعه خط رسموو لکه: د (ب) شکل. 

- د دوو لومړنیو وکتورونو د شروع کیدو له ځای څخه د متوازي الاضلاع 
قطر داسې رسموو» چې لوری يي د تقاطع خواته وي. لکه: د (ج) شکل. 
دغه وکتور چې په اخ رکې رسم شو. د 8 او د دوو وکتورونو محصله دی. 
که وکتورونه مو په مناسبې اندازې سره رسم کړي وي» د محصله وکتور 
مقدار هم کولای شي چې د خط په استفادې سره اندازه کړئ. 

قمرین: د ٥‏ قوه د 151 په اندازې د ختیځ په لورې او د تأ قوه د 201 په 
اندازه د شمال په لوري کې عمل کوي. په شکل کې هر 51 قوه یو سانتي 
متر اوږدوالی ښيي. 

ددې دوو وکتورونو محصله رسم کړئ. او د محصله وکتور اندازه د خط 
کش په مرسته لاس ته راوړئ. 


د فوې تجزبه 
مخکې د وکتور یا د دوو قوو د محصلې د جمع کولو په اړه خبرې شوي. 


خو لازمه ده پوه شو چې وه قوه هم کولی شي په قوو اویا یو شمېر وکتورونو 


یوه سړي د شکل سره سم یو جسم په مسطح تله باندې ایښی دی» او د تلې عدد لولي. بیا د یو تار په مرسته جسم د تلې پرمخ 
کشوي او عقربې ته ي يي گوري. ستاسو په نظر ایا تله د جسم وزن لږ ښيي؟ ایا هغه قوه چې تاسو د تار په واسطه وارده کړې ده» 


په هغه عدد باندې چې تله يي ښيي اغېزه درلوده؟ 


(5-4) شکل» د قوې د تجزیې ښودل 


لکه څنگه چې په دې فعالیت کې متوجه شوئ. په تار باندې د (ل) واردې 
شوې قوې يوه‌برخه , د جسم د وزن دکمولو» او ددې واردې شوې 
قوې بله برخه د د جسم د حرکت سب بگرځېدلې ده. دغه مطلب د 
د ئوې مومنت 

کله ناکله د جسمونو د څرخولو لپاره» له قوې څخه کار اخلو. د دې قوې 
په اغېزه باندې ممکنه ده چې جسمونه وڅرخېږي او یا وگرځي. 

د قوې د څرخېدو اغېزه د قوې د مومنت په نامه يادېږي. د قوې مومنت 
د قوې په لوی والي» د قوې په لوري او په جسم باندې د قوې د اغېزې په 
نقطې پورې اړه لري. 


۶۸ 


اسا ساي- 

٥‏ د خپل ټولگي دروازه خلاصه کړئ» د خپل لاس په گوته د دروازې په بېلو» بېلو برخو (الف» ب او ج) فشار وارد کړئ 
ترڅو دروازه خلاصه کړئ. پام وکړئ چې ستاسو گوته په کومه برخه کې ده چې په هغه ځای کې دروازه په اسانۍ سره ټوله 
خلاصيږي ولې؟ 

٥‏ ولې د هغو پیچونو د خلاصولو لپاره چې په لاس نه خلاصېږي له هغه رنچ څخه کار اخېستل کېږي چې لاستې یې اوږد 
وي؟ 


(5-5 شکل» هغه نقطه چې قوه 
په کې واردیږي» د قوې د مومنت 
په اندازه کې مهم رول لري 


لکه څنگه چې ولیدل شول» هر څومره چې فاصله لرې غوره شي» د لږې قوې 
تطبیق ډیره اغېز هکوي. يعنې دروازه په اسانۍ سره خلاصېږي. یو پیچ ستاسو په 
گوتو نه خلاصېږي. د هغه د خلاصولو لپاره د شکل په څېر» له هغه رنچ څخه 
چې لاستی یې اوږدوي» کار اخيستل کېږي. کله چې هغه قوه چې په رنچ 
واردېږي زیانه شي او د قوې د اغېزې ځای له پیچ څخه لرې وټاکل شي پچ زر 
او په اسانۍ سره خلاصېږي. په بل عبارت: هرڅومره چې قوه ډيره او د اغېزې 
نقطه لیرې وي» د قوې د څرخیدو اغېزه ډيره وي. 
د قوې د مومنت لویوالی په دوو څیزونو پورې تړلی دی: 
.١‏ د قوې زیات والی» یعنې د زیاتې قوې زبات مومنت منځته راوړي. 
۲ د هغې نقطې فاصله چې قوه په کې واردېږي» د اتکا تر نقطې پورې. 
د څرخیدو لوری د قوې په جهت پورې اړه لري. هغه نقطه چې جسم د هغې 
په حول (شاوخو) څرخې د اتکا نقطه نومېږي. 
د قوې مومنت د یوې ټاکلې نقطې په شاوخواء د یوې قوې د څرخیدو د اغېزې 
لپاره معیار دی. 

د قوې عمودي واټن د اتکا له نقطې څخه « قوه - د قوې مومنت 


۹ 


پوښتنه 


د قوې په مومنت کې د موثرو عواملو نومونه واخلئ؟ 


د عمل او عکس العمل قوې 


په ورځني ژوند کې کله چې په ځمکه لويدلي وئ او یا مو لاس په دیوال 
باندې سخت لگیدلی وي» ستاسو لاس ضربه لیدلې ده او درد کوي. 
ددې علت دادی چې» کله چې تاسو پر دیوال یا پر ځمکې باندې ولگېږئء 
برعکس دیوال او یا ځمکه هم پر تاسو باندې قوه وارد وي. 

قوه هغه وخت منځته راځي» چې دوه جسمونه يو پربل متقابل اثر وکړي 
ن وکله چې جسمونه دوې دي دوه قوې هم شته. که یو جسم په یواځې توگه 
وجود ولري نشي کولای چې قوه وارده کړي» او نه هم پر هغه باندې قوه 
واردېږي. 


٥‏ ِیا ستاسو د ټولگي ولاړ دیوال کولی شي چې تاس وکش کړي او یا مو ټیل وهي؟ 
٥‏ یوه رسۍ په هغه میخ پورې کلکه وتړئ چې په یو دیوال باندې مو ټک وهلی دی» او هغه کش کړئ. 
اوس ووايئ سربېره پردې چې تاسو قوه وارد وي. ولي رسۍ حرکت نه کوي؟ نتیجه یې خپلو ټولگیوالوته بیان کړئ. 


سم سایب 


په فعالی ت کې مو ولیدل چ ې کله تاسو په رسۍ باندې قوه وارد وئ ِکشوئ یې) 
رسۍ هم په عین اندازه په مخالف لوري قوه وارد وي او تاسو خپلې خواته را 
کشوي. داقوه ددي سبب کېږي چې رسۍ حرکت ونه کړي. 

قوې تل په دوو مخالفو جهت وکې وي چې هره يوه قوه پر بل باندې عمل 
کوي. هغه قوې چې تاسو یې په یو شي او یاکس وارد وئ (د عمل قوه) او 
هغه قوه چې یو شی یا یو څوک یې» په همغه اندازه په مخالف جهت کې 
په تاسو وارد وي» د عکس العمل قوه بلل کېږي. : 
دغه قوې د نیوتن په واسطه کشف او داسې بیان شوې دي: 


د هر عمل لپاره یو مساوي او مخالف الجهت عکس العمل وجود لري. 


د جاذبې قوه 


کله چې تاسو یو جسم له لاسه خوشې کوئ کومې خواته لوېږي؟ 

په تیرو ټولگی وکې د هغه قوې سره اشنا شوئ» چې جسمونه ښکته خواته 
کشوي. ایا ددې قوې نوم مو په یاد دی؟ 

هغه قوه چې جسمونه خپلې خواته راکاږي د ځمکې د جاذبې قوه بلل 
کېږي؛» دا قوه پر هغو ټولو جسمونو چې د ځمکې په شاوخواکې دي. 
واردېږي او هغوی د ځمکي د مرکز خواته راکاږي. 


که چپرې د مخامخ شکل سره سم د (الف)» (ب» او (ج) له بېلو» بېلو برخو څخه 
مڼې خوشې شي» ستاسو په نظريه» کومې خواته به حرکت وکړي؟ ایا په شکل کې 


د حرکت جهتونه سم ترسيم شوي دي؟ 
په خپل وگروپون و کې خبرې وکړئ او پایله یې په ټولگي کې ووايئ. 


۷۱ 


5-8 شکل» 1 


لکه څنگه چې تاسو په فعالی تکې متوجه شوئ. که تاسو نسبت ځمکې ته د الف 
په موقعي تکې يئ او مڼه خوش ې کړئ؛ د ځمکې خواته را لوېږي. په همدې توگه 
که تاسو په (ب) او (ج) نقط وکې هم اوسئ. او مڼه خوش ې کړئ. بياهم مڼه د ځمکې 
خواته حرک تکوي. خو په هر حال تکې د قوې جهت د ځمکې د مرکز خواته دی. 
دغه قوه د ځمکې د جاذبې د وې څخه عبارت ده» چې زموږ پر بدن او هر شي 
باندې چې د ځمکې په شاوخواکې دي» اث رکوي» او خپلې خواته یې راکشوي. 

د ځمکې د جاذبې د قوې جهت تل د ځمکې د مرکز خواته دی د جاذبې قوه» 
جسمونه د ځمکې پرمخ ساتي» او هغه شیان چې پورته خواته ويشتلکېږي» بيرته 
پر ځمکې باندې را لوېږي. د جاذبې قوه نه یوازې د ځمکې او جسمونو په منځ کې 
شته» بلکې د جاذبې قوه» سپوږمۍ په خپل مدا رکې د ځمکې په شاوخواکې ساتي. 
او د لمر د جاذبې قوه» سیارې په خپلو مدارون وکې ساتي. 

د جاذبې قوه» د جسمونو دکتلې مقدار او د هغوی ترمنځ فاصلې پورې تړلې ده. 
يعنې هر څومره چې د جسمون وکتلې لویې وي» د جاذبې د قوې اغېزه په کې ډيره 
وي» اوبرعکس هر څومره چې د جسمونو ترمنځ فاصله ډيره وي» د جاذبې قوه د 
دوی په منځ کې لږه وي. 


د جاذبې قوه څه شی دی؟ او څه کوي؟ تشريح یې کړئ: 


کتله او وزن 


موږ ټول دا تجربه رو چې د خپلې اړتیا وړ موادو لکه: بوره» وریجې» ميوې 
اونورۍ د اخېستلو په وخت کې يې باید اندازه وټاکو. د بېلگې په توگه: کله 
چې مڼې اخلو پاید اندازه یا مقدار یې مشخص کړږ چې څه مقدار اخلۍ 
او مقداربي معمولا د دوه پله يي تلې سره اندازه کوو. په (5-9) شکل کې یې 
لیدلی شئ. 


ےئ | 


(ززس ت٨‏ شکل. هغه تلې چې مواد پرې اندازه کوي 


٢۲ 


په لاندې شکل کې تله د بېلو» بېلو وزنونو سره گورئ. 
په هرگروپ کې یو طرزالعمل جو ړکړئ؛ چې په هغه کې له تلې څخه د کار اخېستلو طريقه توضیح شوي وي. 


(6-10 شکل» تله د بېلو» بېلو 


وزنونو سره 


۷۳ 


هغه مقدار مواد چې د دوه پله یی تلي په واسطه یې اندازه کوي» په حقیقت 
کې د همغه جسم کتلې بلل کېږي. د یو جسم (مڼې) کتله د هغه جسم د 
جوړوونکو ذروء شمېر او د هرې ذرې لوی والي پورې تړلې ده. د یو جسم 
د مقدار یا د کتلې اندازې د ټاکلو لپاره له کیلوگرام اوگرام واحدونو څخه 
کار اخلو. يعني د کتلې واحد چاو 1چ دی. په ډیرو وختون وکې خلک په 
غلطه توگه له کیلوگرام څخه د وزن د واحد په عنوان کار اخلي. د بېلگې په 
د 7 ٢‏ په داسې حال کې چې 
دغه عدد د هغې د کتلې مقدار ښيي» او وزن یې په هغه جسم د واه 
جاذبې د قوې تائیر دی. 

وزن د نیوتن د واحد سره انداز هکېږي» او پر هغه جسم باندې د ځمکې د 
جاذبې د قوې له مقدار څخه عبارت دی. د بېلگې په توگه: که د یو جسم 
کتله» 118 وي» ځمکه پر هغه باندې یوه قوه د 81١‏ په اندازه وارد وي 
چې د جسم وزن سره مساوي ده. 

ښه ده چې پوه شو چې هغه قوه چې ځمکه يې په ج11 کتلې باندې واردوي» 


يعنې همغه 9,81١‏ وزن (قوې) ته ی وکیلوگرام قوه هم وايي او هغه په ج11 يا 
1# سره ښيي. په همدې دلیل کله چې خلکک په ورځنیو خبرو اتروکې 
وايي چې د یو جسم وزن پنځلسکیلوگرامه دی» په حقيقت کې د دوی 
منظور پنڅلس کیلوگرامه قوه ده» چې تقريبا د 1501٩‏ سره برابره ده. په 
محاس به کې د کار د اسالتیا لپاره د یو جسم وزن چې کتله يې 118 ده 
٧۷‏ قلوو. د بېلگې په توگه که ستاس وکتله 45168 وي» ستاسو وزن د 
ځمکې په به سطح کې تقريباً 45011 دی. 

يعنې: 7"7 2 45:10 

کتله او وزن په خپلو منځ وکې لاندې مستقیمې اړیکې لري: 

0 «دجسم کتله ٥‏ د جسم وزن 

04-0070---0س سر هق 


فاصلې پورې تړلی دی. رد د 
ځمکې له مرکز څخه لیرې شئ» وزن 
يې کمېږي. د بېلگې په توگه که یو هوا باز 


بي سر رکړي: ممکنه ده داسې ځای ته 
ورسېږي چې په هغه باندې د جاذبې قوه نوره ۹ 
اغېزه ونه کړي. يعنې د بې وزنۍ په حالت ده 

کې وي. په دغه حالت کې فضانورد خپلې رسع۳ح۱- ۱ یوت" 
لومرن ۍکپلي لري: او دهغه جوړونکې ذرې په خپل ځای دي.یعنې ووو 


شک » یو درک کیلوگرامه .30 
: چ 9 
د هغه کتله لږه شوې نه ده او نه ډیره شوې؛ بلکې ثابته ده. دوا نیوټن وزن ي 


ځومره چې یو جسم له ځمکې څخه لیر ې کېږي» د هغه وزن لږ 
او لږېږي. تر هغه ځابه پورې چې په ليرې فضاکې د بې وزنۍ په 
حال ت کې ځای ولري. نود جسمونو وزن له ځمکې څخه د هغوی 
پر فاصلې پورې تړلی دی يعني په هره اندازه چې اجسام د د ځمکې 
له سطحې څخه لیرې شي» د هغوي وزن کمېږي. 

5 بک فکروکړئ 


١‏ 77477747471 نس 


۴ 


د پنځم فصل لنډیز 

٠‏ قوه په مختلفو شکلون وکې موجوده ده. 

.: کله چې په یو جسم باندې قوه واردېږي د اجسامو د حرکت» د دوی د حرکت د مسیر اويا د 
هغوي د شکل د بدلون سبب کېږي. 

٠‏ قوه یو وکتوري کمیت دی» چې هم مقدار او هم جهت لري» دوې قوې په وکتوري صورت سره 
جمع کېږي» چې دریمه قوه د دوی د جمع حاصل دی؛ او د دوی محصله گڼل کېږي. 

: 77777770720577 شي او د دوو قوو په څېر بېل بېل عمل وکړي. 

. د ځمکی د ساد قره» هغه وه که 
الف- شیان د ځمکې پرمخ ساتي. .' 
اپ - هغه شیان چې موږ پورته اچوو هغه بیرته ځمکې ته راکشوي. 
- سپوږمۍ ته په خپل مدا رکې 000474777707706 

و ورت ځمکه ټول شیان په یوه قوه جذبوي چې هغې ته وزن وايي. څرنگه چې وزن یو ډول قوه ده 
نو په نیوتن سره اندازه کېږي. 

.: د جسمونو وزن د ځمکې له مرکز څخه د هغوی په فاصلې پورې تړلی دی. 

.: کله چې په یوه جسم باندې قوه واردېږي» جسم هم پ په هغې باندې قوه وارد وي. . چې هغوی ته د 
عمل او عکس العمل قوې وايي. دغه قوې تل سره مساوي» خو جهتونه يي سره مخالف دي. 

.: د یوې قوې د څرخیدو يا د دوران اغېزه د وې د مومنت په نامه یادېږي. 

.: هر څومره چې قوه زیاته شي د لازباتي قوې مومنت منځ ته راځي. 

٠‏ دیومومنت د دوران جهت» د وارد شوې قوې په جهت پورې تړلی دی. 

۰ هغه نقطه چې قوه یې په شاوخوا دوران کوي» د اتکا نقطه بلل کېږي. 


۷۵ 


د پنځم فصل پوښتنې 


-١‏ په ورځنیو لوب وکې د قوې دکارولو څو موارد پیداکړئ او په دې موارد وکې د قوې د عمل څرنگوالی 


-۲٢‏ داسې فکر وکړئ» چې په نړۍ کې د جاذبې قوه نشته. په دغسې نړۍ کې» ژوند تشریح کړئ. 
۳- د جاذبې قوه په هرسم و2 او پ 04 71 تړلې» او په 


7777 17 کې د جاذبې د قوې اغېزه ډیره دی. 
۴- د یو ډی رکلک شوي پیچ د خلاصولو لپاره دکوم یو رنچ څخه چې په شکل کې ښودل شوي دي. 


1 رس 


۵- د یو جسم وزن چې کتله یې د ځمکې پرمخ 10 کیلوگرامه ده څومره دی؟ 

۶- د یوې قوې د څرخیدو یا مومنت اغېزې» په کومو عواملو پورې تړلي دي. 

۷- کله چې یو جسم په بل جسم باندې قوه وارده کړي» ایا دویم جسم په همغه اندازه او په همغه جهت 
کې په لومړي جسم باندې قوه وارد وي؟ توضیح يې کړئ. 

۸- له لاندنی وکمیتونو څخه کوم یو وکتوري دی؟ 

الف- انرژي ب- تودوخه ج- کتله د- قوه 

-٩‏ په لاندې شکلون وکې د دوو قوو حاصل جمع رسم کړئ او اوږدوالی یې په خط کش انداز هکړئ. 


5۷ 4 لف‎ 
3۷ 
٧۷ 0: 


٠-د‏ 1 وکتور درکړل شوی دى» يو پر بل دوه عمود وکتورونه داسې رسم کړئ چې دغه د 'ل قوه 


يې محصله وي. ١‏ 
: 


۷۶ 


ساده ماشینو نه 


اياتر اوسه مو د هغو مختلفو وسایلو په رول کې چې په ورځني 
کارون وکې ترې استفاده کوئ» سوچ کړي دي؟ 

د لاند ې کارونو د اسانه کولو لپاره» له کومو وسایلو څخه استفاده 
کوئ؟: د موټر د ټایر تبدیلول» د پیچ خلاصول ا وکلکول» دونې تنه 
پرې کول او په لږ وخت کې د یوې فاصلې وهل. 

هره وسیله چې زمو ږکارونه په اسانه توگه سرته رسوي د ماشین په 
نامه یادېږي. ماشين په دوه ډوله دی: ساده او مرکب. بلېسکال بر 
مرکب ماشين دی» چې له څو پرزو «ساده ماشينونو) څخه جوړ 
شوی دی د (6-1) شکل ماشینونه په بېلۍ بېلو ډولونو له موږ سره 
د کار په ترسره کول وکې مرسته کوي. د بیلگې په توگه: د قوې د 
جهت په تغيير (بدلون)» د قوې د مقدار ډیروالی» او د کار د سرته 
رسیدو په سرعت کې. 

ساده ماشین څه شی دی؟ ایا د ساده ماشينونو ډولونه لکه: رافعه» 
| څرخ مایله سطحه پيژنۍ؟ په دې فصل کې دغه موضوگانې 
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ساده ماشین څه شی دی؟ 


د (6-2) شکل ته وگورئ. چې د شکل هره برخه د ماشین دیوې برخې 
ښکارندوی ده. هره برخه له ساده ماشينونو دمختلفو اشکالو لکه رافعه» 
چرخ او یا آکسل څخه جوړه شوې ده. 

مرکب ماشين د ساده ماشينونو څخه یو ترکیب دی» نو وبلی شو چې 
هغه شمېر ماشینونه چې د نورو ماشینونو د جوړيدو اساس تشکیلوي ساده 


د ساده ماشینونو ډولونه 
په تېر درس کي پوه شوئ چې له ماشینونو څخه د کار د اسانتیا لپاره استفاده 
کېږي. په (6-3) شکل کې د ساده ماشينونو ډولونه گورئ چې له رافعې» 
څرځ. څرځ او اکسل او مایلې سطحې څخه عبارت دي. 


۷۸ 


په شکلون وکې د اختلاف د موجودیت سره سره دوی ټول د عاملې قوې او 
د مقاومې قوې د اغیزې نقطې او د اتکا نقطې لري» اوهمدارنگه د عاملې 
قوې او د مقاومې قوې مټونه ربازوگانې( لري. چې هر یو مطالعه کوو: 


ری 
1۹ 


/ فانه (سپیته) 


۱ 


(6-3» شکل» د ساده ماشینونو 
ډولونه 


0 


رافعه 
رافعه (اړم) هغه سخته ميله ده» چې په ازاد ډول د یوې ثابتي نقطې په 
شاوخواء چې د اتکا نقطه او یا محور په نامه يادېږي؛ څرخېږي. 

4#- -6) شکل ته وگورئ. دغه شکل يوه داسې رافعه ده« چې د عاملې قوې» 
مقاومې قوې» د اتکا نقطې او د عاملې قوې او مقاومې قوې بازوگان پکې 
مشخص شوي دي. 

مقاومه قوه. ' د مقاومې قوې بازو. 1 د عاملې قوې بازو. ' عامله 
قوه» 1 د مقاومې قوې د اغېزې نقطه» !۳ د اتکا نقطه او ۸ د عاملې قوې 
د اغېزې نقطه ده : : 


1 داتکانقطه ئؤ 


س- تچ 


(6-4) شکل؛ په رافعه 
کې د اتکاء نقطه بازوگانې 
او قوې 


يوه لويه تيږه د یوې فلزي میلې په واسطه له ځایه پورته» او وروسته له پورته کولو د پورته کولو د طریقې په باره کې او په 


همدې توگه په میله کې د اتکا د نقطي موقعیتونه» بازوگانۍ او قوو په اړه» سره خبرې او اترې وکړئ. او نتیجه يې په ټولگي 


کې ووايئ. 


په رافعه کې د قوو د توازن د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


فعالیت 


نځ 


د ضرورت وړ مواد: دوه 20 گرامه کتلي» دوه 0 4 گرامه کتلي» وه میله. 
کړنلاره | ٥-20‏ 
.١‏ میله د اتکا په نقطه کې د شکل سره سم و دروئ 

او د (20 او 0 گرامو کتلې د میلې په دواړو څوک وکې کېږدي. 

۲. میله داسې ځای پر ځای کړئ چې د توازن په حالت ودرېږي. 

۳. د عاملې قوې او د مقاومې قوې فاصلې د خط کش په واسطه پیداکړي. 


۴. په لاندې جدول کې د اندازه کولو پایله ورسوئ. 7 
۵ وروسته له دې مرحلې څخه 0 4 گرامه) کتلې د پخوانۍ مرحلې سره سم تجربه او په جدول کې ورسوئ او په خپلو منځو 


کې له مشورې څخه وروسته یې نتیجه ووايئ. 
که فعالیت مو په ښه توگه ترسره کړی وي» د میلې له وزنه پرته به لاندې 
ریو د ثږ 
-١‏ په رافعه کې د قوو د توازن په وخت» که یوه قوه کمه وي» په همغه 
تناسب باید هغې قوې مټ (بازو) اوږد وي. 
۲- د عاملې قوې او د مقاومې قوې د بازوگانو نسبت» د مقاومې قوې او 
عاملې قوې د نسبت سره مساوي دی. : 

يعني: 8چ 


٣۳‏ هرکله چي عامله قوه او مقاومه قوه هره یوه په 
خپلو بازوگان وکې ضرب شي؛» د دوی حاصل ضرب سره 
مساوي دی زِ6-4) شکل. 
يعنی:  .»‏ 


(6-6»شکل؛ رافعه د توازن په حالت کې 


۸١ 


۴- د عاملې قوې د اغېزې نقطې او د مقاومې قوې د اغېزې نقطې د مکان 
بدلیدل په رافعه کې د قوو د بازوگانو سره تړاو لري. 

رافعې د عامله او مقاومو قوو د اغېز نقطو او د اکا د د نقطې د موقعیت له 
پلوه» په لاندې درې ډولونو ويشل شوي دي. 

- هغه ډول رافعې چې په هغ وکې د اتکا نقطه د عامل قوې او د مقاومې قوې 
په منځ کې وي لکه: دوه لاس ارلوهزره -6- الف) شکل. 

- هغه ډول رافعې چې په هغ وکې مقاومه قوه د عاملې قوې او د اتکا نقطې په 
منځ کې وي لکه: زړی ماتوونکی» کراچۍ او نور. د (6-7 ب) شک لکې. 
- بل ډول رافعې هغه دي چې په هغ وکې عامله قوه» د اتکا نقطې او مقاومې 
قوې په منځ کې واقع وي لکه: اورنیوونکی او نور» (6-7 - ج) شکل. 


(6-7) شکل. د رافعې ډولونه 


(ج) 


۸۲ 


غاب 


اند (6-8) شکل وگورئ او پوښتنوته ځوابونه ووايئ. 


الف: شکل کوم ډول رافعه ښيي. 
ب: د ورکړ شوو معلوماتو څخه په استفادې سره د عاملې قوې بازو پیداکړئ» او په جدول کې يي ورسوئ. 


د ماشینونو میخانیکي گټه 
ایاکولی شئ د هغه ماشين نوم واخلئ؛ چې هره ورځ له تاسو سره مرسته 
کوي؟ څه ډول ماشينونه کولی شي» چې د مقاومې قوې په مقابل» وارده 
قوه لږه او یا ډیره کړي؟ 

که د رافعې فعالیت ته مو پاملرنه کړي وي؛ نوکولای شویو جسم په جبل 
باندې په اسانه توگه په هره اندازه چې وغواړو بیځايه کړو. یعنې که چیرې 
همغه جسم د خپل لاس په واسطه بیځايه کړو. ډیره قوه پکارېږي. 

له دې ځای څخه داسي پایله اخلو» چې ماشين نه کار ډيروي او نه یي 
لوی بلکه د کارسرته وسول اسانه کرئ: مق فوراکم ره راه 
دکارونو اسانه سرته رسول) د ماشین د میخانیک يگټې په نوم یادېږي. چې 
هغه په 1٧.٨‏ ښيي. 

د ميخانیکيگټې فورمول په رافعه کې دا ډول محاسبه کېږي: 


د عاملى قوې بازو ر1 مقاومه قوه 1 7 
للشتسسسب 11۸ - د رافعی ميخانيکی گټه 
د مقاومې قوې بازو ' عامله قوه 1 : : 


۸۳ 


پاملرنه: دغه میخانیک يگټه د ايده ال یا خیالي میخانیک يگټې په نوم يادېږي» 
ځکه چې د میلې وزن په نظ رکې نه دی نیول شوی. په ټولو فعالیتون وکې 
ایده اله میخانیکيگټه په نظ رکې ده. 

څرخ فرقره) 

څرخ د ساده ماشينونو څخه يو ډول دی. ایا دې ته موپام کړی» چې د 
ماشينونو ډېرې پرزې د څرخ یا قرقرې په شکل دي؟ څرخ کومې وظیفې 
ترسره کوي؟ څنگه کارونه اسانوي؟ دڅرخ میخانيک يگټې څو دي؟ څرخ 
څو ډوله دی؟ 

دا هغه پوښتنې دي چې په دې درس کې به يې په ځوابونو پوه شئ. په څرخ 
د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


,6-9 شکل» آزاد څرخ 


:. فعالیت 
نر اد هوه 5 گرامه کتلې» یو 50 گرامه کتله» 
یو ثابت څرخ یوه رسۍ» یو متحرک څرځ. 
کړنلاره: 
-١‏ د شکل سره سم څرخ په یوه ثابت ځا ی کې تړو او 25 


گرامه کتله د رسۍ په یوې خواء او 50 گرامه کتله بلې خواته 
ځوړند کړئ. وروسته دا تجربه په دوه 5 2ٌگرامه کتله په یوه 
خوا او 50 گرامه کتله بلې خواته وتړئ. 

-٢‏ د څرخ قطر او شعاع اندازه کړئ. هغه څه چې تاسو 


گورئ په خپل ټولگي کې يي ووايئ. 


(6-10) شکل» د څرخونو سیتسم 


که فعالیت مو په سمه توگه ترسره کړی وي لاندې نتیجې لاسته راوړئ: 
-١‏ ځرنکه چې یو څرخ په یوه ثابت ځا ی کې دی» او ځای یې نه بدلېږي. 
نو ځکه د ثابت څرخ په نوم يادېږي. 

-٢‏ څرنگه چې عامله قوه د مقاومې قوې پرخلاف عمل کوي؛ له دې کبله د 
قوې د لوری دجهت د بدلیدو لپاره له ثابت څرخ څخ هکار اخېستل کېږي. 


۸٣۳۴ 


-٣۳‏ څرخ به هغه وخت د توازن په حالت کې وي چې عامله قوه او مقاومه 
قوه سره مساوي وي. 

۴- د ثابت څرخ میخانیک يگټه د یو سره مساوي ده» ځکه چې د عاملې 
قوې او د مقاومې قوې بازوگان «د څرخ شعاع) سره مساوي د ي. يعني: 


نل بب اه ٩‏ 

»ّ 1٤ مقاومی قوې‎ ٧ 18 

شی‌ښي ليت ۰ اښ هس - د ثابت څرخ میخانیک يگڼه 
1 ' عاملې قوې و 


بي 


(ر6-11) شکلء ثابت څرخونه 
۵ - په ابت څرخ کې د عاملې قوې د اغېزې نقطې د ځای بدلیدل» د 
مقاومې قوې د اغېزې نقطې د ځای بدلېدل سره مساوي دي» يعني د رسۍ 
اوږدوالی د مقاومې قوې خواته هومرهکمېږي» څومره چې دحرکت په 
وخت کې د عاملې قوې د لورې» په خوا ډیروالی مومي. ر6-11) شکل. 


۸۵ 


ایا د څرخ بل ډول هم پيژنئ؟ لاندې فعالیت ترسره کړي: 


فعاليت 
د ضرورت وړمواد: در 0 گرامه کتلي» دوه څرخونه» رسۍ» پایه او 
مله. 


کړنلاره: 
د شکل سره سم رسۍ له چرخونو څخه تیره کړئ. وروسته له هغې 
د رڅ او 2 په نقط وکې دوه 50 گرامه کتل ې کېږدئ. وگورئ چې د 


تعادل په حال ت کې واقع کېږي ا وکه نه؟ وروسته بيا په هغه نقطه چې 
سپکه ده بله 50 ٌگرام هتله کېږدئ» او وگورئ چې عامله قوه او مقاومه 2 
قوه سره مساوي دي» که نه؟ نتیجه یې په ټولگي کې ووايئ. 

پاملرنه: له هغو څرخو څخه کار واخلئ چې وزن يي ډیر لږ وي او د دوی 

د دوران محور دي غوړ شي. 


(6-12) شکل. ازاده قرقرې 


که فعالیت مو سم ترسره کړی وي. لاندې نتیجې مو لاسته راوړي: 

-١‏ څرخ د وزنونو سره يو ځای په ازاده توگه له رسۍ سره حرکت کوي. له دې کبله د ازاد څرخ په نوم 
یادېږي. را 1-)شکل. 

-٢‏ هره ازاد څرخ د قوې د جهت په بدلید و کې کارکوي. ا کار دوه برابره اسانه کوي. 

۳- که د رسۍ او څرخ وزن ډیر لږ وي او د څرخ سره د محور اصطکاک ډب رکم (ناڅیز» شي عامله قوه 
او مقاومه وه هغه وخت تعادل مومي چې مقاومه قوه د عاملې قوې دوه برابره وي. (12 -6) شکل. 


مقاومه قوه 1٤‏ 


لست رت 5ک اتسا و راد رت میخانیک یگټه 
عامله قوه 1 ۍّ : 
۴ - په ازاد څرخ کې د عاملې قوې د اغېزې نقطې د ځای بدلیدل» د مقاومې قوې د اغېزې نقطې د 
ځای د بدلیدو په نسبت دوه برابره دی. 


پعی:- 58-2612 
کله کله کولی شو چې له څو متحرکو او ثابتو څرخونو څخه کار واخلو» اومرکب څرخونه ترې جوړ 
کړو» چې د څرخونو د سیستم په نوم يادېږي. د څرخونو ترکیب په مختلفو شکلونو باندې جوړیدی شي. 
٠ 13‏ ۸ 

7 - د څرخونو سیستم یا د مرکبو څرخونو میخانيکي گټه 


۸۶ 


د ازادو څرخونو شمېر دی. 

پوښتنه: که د څرخو په یو سیستم کې د ازادو څرخونو شمېر دري وي د دغه 
سیستم میخانیک يگټه څومره ده ؟ حساب یې کړئ. 

مابله سطحه 

ایا مایله سطحه کار اسان ه کولی شي؟ د مایلې سطحې میخانيک يگټه څوده ؟ 
د (6-13) شکل ته پام وکړئ. : 


تولا 1 تووم لیستد (وکولو »)یپ نو( ع) 


ر6-14) شکل؛ مایله سطحه 


د مایلې سطحيې د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


د ضرورت وړ مواد: یو قوه سنج» یو موټرگی» یو وزن او یو د مایلې سطحې په حيٍثء یوه متره تخته. 
کړنلاره: 
۱- موټرگی او وزنه دواړه وزن کړئ (مقاومه قو). 
کو و 4 ء .۷ ر و 
۳- موټرکی او وزنه دواړه د مایلې سطحې پرمخ سره‌یو ځا یکیږدئ» او د (6-15»شکل سره سم» موټرگی د قوه سنج سره پورت 


,6-15 شکل 


۳۷٧ 


خواته کش کړئ او پام کوئ چې د کشولو په وخت کې قوه سنج د مایلې سطحې سره موازي وي. دغه تجربه څو ځله د مایلې 
سطحې له بېلو بېلو ځوړتیاوو څخه ترسره کړئ او هر ځل د د سطحې میخانیک يگټه محاسبه او نتیجه په جدول کې وليکئ. 
-۳٣‏ - هر ځل د مایلې سطحې طول «ك) او د مایلې سطحې جگوالۍ(ا » اندازه کړئ او په جدول کې يي وليکئ. 


د موټرک او بار د وزن مجموعه | " دقوه سنج عدد د سطحې میخانيک يگټه د مایلې سطحې د مایلې سطحې اوږدوالی 
جگوالی() لی 


اس سه سی سر قا 
د فعالیت له اجراکولو څخه وروسته لاندې پوښتنوته ځواب ورکړئ: 

-١‏ که د مایلې سطحې ځوړتیا (میل) ډيره ه وي د سطحې میخانیک يگټه کمېږي یا ډیرېږي؟ 

۲- د میز له سطحې څخه د مابلې سطحې د جگوالی په زیاتوالی سره میخانیک يگټه کمېږي یا ډیرېږي؟ 

۳- پر عاملې قوې د مقاومې قوې د نسبت عددي قمیتونه» د وه سنج ثابت عدد او د سطحې د اوږدوالي نسبت پر لوړوالي 
باندې په دې جدول کې سره مقایسه کړئ. کومې نتیجې ته رسېږئ؟ 


که فعالیت مو په سمه توگه ترسره کړی وي د پورتنیو پوښتنو د ځواب لپاره 
به لاندې نتیجې ترلاسه کړئ: 

-١‏ کله چې د مایلې سطحې ځوړتیا (میل) ډیره شي» میخانيک يگټه یې 
لږیږي. 

-٢‏ ه رکله چې د مایلې سطحې اوږدوالی ابت وي د هغې مایلې سطحې» 
میخانیک يگټه لږه ده چې لوړتیایې زیاته وي. 

۳- که د سطح د اصطکاک موټرک سره ډیر لږ وي» دمقاومې قوې د تقسيم 
حاضل هغه عددپي فرهستو يې شبئ زد تا عامله نوی پ هرل کې: 
د مایلې سطحې د طول د تقسیم حاصل د مایلې سطحې جگوالي باندې 
مساوي دی. چې دغه نسبتونه د مابلې سطحې د میخانيک يگټې څخه 


عبارت دي. يعني: 
په هر ځل کې د مایلې سطحې اوږدوالی د موټرک او د بار وزن (مقاومه قو 


ےش تت سا دمالې سطحې میخايک يگټه 
په هر ځل کې د مایلې سطحې لوړوالی د قوه سنج عدد (عامله قوه) 

٨ 0‏ 
اویا کد د ۵ ١‏ 


هه 


د شپږم فصل لنډیز 


هره وسيله چې کار اسانه کوي» ماشین بلل کېږي. 
د ماشین په واسطه د کار د اسانه کیدلو مقدار» میخانيک يي گټه نومېږي او هغه داسې لیکل کېږي: 


1 مقاومه قوه 
۷٣-كت‏ 1 ۱١‏ و7ند077 0 
5 117197517 ۱ 


ساده ماشینونو له څرخ» رافعې او مایلې سطحې څخه عبارت دي. 

لرگي او یا فلزي هغه کلکه میله چې د یوه محور په چاپیره وڅرخي. د رافعې په نوم یادېږي. په هره 
رافعه کي د ۰١١‏ - ۴-1 رابطه موجوده وي. 

هره سطحه چې د افق سطحې سره زاوبه جوړ هکړي» د مایلې سطحې په نوم يادېږي او مایله سطحه 
د سلعه مااقبتول بږه یلگه ده 

څرخ د یوه فلزي یا لرگی نگردي ټيکلي (قرص) څخه عبارت دی چې د یوه ثابت محور په شاوخوا 
په ازاد ډول حرکت کوي. 

څرخونه په دوه ډوله تړل کېږي» ثابت او متحرک. 


۸۹ 


۲- په مخامخ شکل کې 1٧1.٨۸‏ او 1 محاسبه کړئ؛ کله چې 
۲۳7 '| او 20160 - ٩‏ وی. 


۳- څو ډوله ساده ماشینونه پیژنئ؟ نومونه یې واخلئ. 
۴- یوه رافعه رسم کړئ» په هغ ېکې د عاملې قوې د تاثیر نقطه» مقاومې قوې دتاثیر نقطه» د اتکا نقطه» 
بازوگان» مقاومه او عامله قوه را وښيئ. 

۵- څو ډوله څرخونه پیژنئ» نومونه يي واخلئ. 

۶- په مخامخ شکل کې د رافعې د عاملې قوې بازو پیداکړئ. کله چې عامله قوه 30 گرام وزن» مقاومه 
قوه مساوي په 20 کیلوگرام وزن او د مقاومې قوې بازو په 5 سانتې سره مساوي وي. 


٧۳-301 
1-201 
23 
هره سطحه چې د افق سره یوه زاوبه جوړه کړي» د مها سه ههو وژپووخپووښو دوه په نوم یادېږي.‎ -۷٧ 
هغه کلکه میله چې د ريََْوغوهءمهوووووومه مده واه په چاپیره وڅرخېږي. رافعه نومېږي.‎ -۸ 


-٩‏ د يوې مایلې سطحې میخانيک يگټه محاس به کړئ» چې د مابلې سطحې اوږدوالی 3 متره او 
جگوالی یې یو متر وی. 

-٠‏ یو جسم چې 80016 وزن لري د 4 آزادو څرخونو په واسطه پورته کېږي. هغه قوه چې کولای 
شي دا جسم پورته کړي حساب کړئ. 


